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Programa de la materia

* Red cristalina, red reciproca y difraccion de rayos X

» Clasificacion de los solidos y energia de cohesion
* Vibraciones, fonones y propiedades térmicas

* Electrones en solidos (potencial periodico)

« Semiconductores y juntura semiconductora

« Magnetismo en solidos

* Introduccion a los aisladores topologicos



Clasificacion de los solidos

Z

Evidencia experimental por rayos X de la distribucion electronica en solidos
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Cristal covalente

Los numeros indican densidad
electronica en e /A3,




Clasificacion de los solidos

Cristal molecular (aislante) Cristal ionico (aislante)

Cristal covalente (aislante/semiconductor) Metal (conductor)




Cohesidn en solidos: Cristal molecular

Cohesion en cristales moleculares

N2 10\6] Potencial de Pardmetros para gases nobles
000 =1¢|2) - ()| Tomasores T AT
¢: Magnitud de la atraccion e (eV) 0.0031 0.0010 0.014 0.0020
o: Radio del ndcleo repulsivo o(A) 274 340 365 3.98

=
o

Parametros para sélidos de gases nobles

____[Ne AT Kr_Xe
A
R Sy E())((p) 3.13 3.75 3.99 433
T Teo. 299 371 398 434

o
Ul

0.5 : uo(eV)
Experimento (Ar) EXp. -0.02 -0.08 -0.11 -0.17
------------- Lennard Jones Teo. -0.027 -0.089 -0.12 -0.17
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Cristal 16nico

Cristales ionicos (I-VI1I; 11-VI) 2
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Cristal 16nico

Cristales ionicos: Modelo de esferas rigidas (cristales I-VII)

_

F(1.36)
d (exp.) 2.01 2.31 2.67 2.82 3.00
rr+r- 1.96 2.31 2.69 2.84 3.05
Cl-(1.81
d (exp.) 2.57 2.82 3.15 3.29 3.57
rr+r- 2.41[2.56] 2.76 3.14 3.29 3.50
Br-(1.95)
d (exp.) 2.75 2.99 3.30 3.43 3.71
rr+r- 2.55[2.76] 2.90 3.28 3.43 3.64
|- (2.16)
d (exp.) 3.00 3.24 3.53 3.67 3.95
rr+r- 2.76 [3.05] 3.11 3.49 3.64 3.85

Los niimeros se encuentran en A. Entre () se especifican los radios
idnicos propuestos. Entre [] se especifica el valor de v2r>.




Cohesion en solidos: Cristal 16nico

Energias de ionizacion

Energia para remover le (eV)

Energia para remover 2e- (eV)

ClI

Na* /

A
NS

Cloruro de sodio




Cohesion en solidos: Cristal 16nico

Parametros para algunos haluros alcalinos

CTE T e N

231 -9.29 -9.36 6.90
NaCl 282 -7.93 -7.80 7.77
NaBr ZASONN S S -7.36 8.09
Nal 3.24 -7.05 -6.80 8.46
KF 2.67 -8.24 -8.24 7.92
KCI 3.15 -7.18 -7.05 8.69
KBr 3.30 -6.87 -6.74 8.85

KI 3.53 -6.49 -6.37 9.13



Clasificacion de los solidos

Transicion de cristal covalente a idnico (esquematico)

Cristales ionicos

Cristales moleculares

13 1A 14 VA 15 VA 16 _VIA 17 _VIIA

Cristales covalentes
Metales de transicion
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Cohesion en solidos

Energia de cohesion y temperatura de fusidn

~ Energia de cohesion/atomo (eV)

Temperatura de fusion (K)
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Resumen

» Clasificacion de los solidos segun distribucion electronica

* Energia de cohesion

 Cohesion en cristales moleculares (atraccion débil)
 Cohesion en cristales i10nicos (atraccion fuerte)

« Distancia y energia de equilibrio, modulo de compresibilidad

« Cohesion en cristales covalentes y metales (cualitativo)
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