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Óptica geométrica

Objetivos:

1) Estudiar el fenómeno de reflexión y refracción de la
luz. Determinar experimentalmente las leyes de
refracción y reflexión.

2) Caracterizar una lente convergente, comprender los
conceptos de imagen real, virtual, objeto real y
foco.



Óptica geométrica

Objetivos:

1) Estudiar el fenómeno de reflexión y refracción de la
luz. Determinar experimentalmente las leyes de
refracción y reflexión.



Leyes de refracción y reflexión

Ley de reflexión

𝜃𝑖 = 𝜃𝑟𝑗

Ley de Snell
𝑛1 𝑠𝑖𝑛𝜃𝑖 = 𝑛2 𝑠𝑖𝑛𝜃𝑟𝑓

𝑛 =
𝑐

𝑉



Leyes de refracción y reflexión

𝑛 =
𝑐

𝑉

El índice de refracción (𝑛) es un número que nos dice cuán rápido viaja la luz en

un material en comparación con cómo viaja en el vacío

MATERIAL INDICE DE REFRACCION 

Aire 1

Agua ≈1,33

Vidrio ≈1,5 



sen θi > sen θrf

En este caso el rayo
refractado se acerca
respecto a la normal.

Ley de Snell: Refracción de un Medio Menos 
Denso a uno Más Denso (n₂ > n₁)

n1 sen θi = n2 sen θrf

Por Ley de Snell tenemos:

𝜃𝑖

𝜃𝑟𝑓

Simulador

https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html



sen θi > sen θrf

Ley de Snell: Refracción de un Medio Menos 
Denso a uno Más Denso (n₂ > n₁)

n
1
sen θ

i
= n2 sen θrf

Por Ley de Snell tenemos:

Cuando 𝜽𝒊 tiende a
𝝅

𝟐

𝑠𝑒𝑛 𝜃𝑟𝑓 tiende a
𝑛
1

𝑛
2

En este caso el rayo refractado se acerca respecto a la normal.

𝜃𝑟𝑓



n1 sen θi = n2 sen θrf

sen θi < sen θrf

En este caso el rayo
refractado se aleja respecto
a la normal.

Ley de Snell: Refracción de un Medio Denso 
a uno Menos Denso (n₁ > n₂)

𝜃𝑖

𝜃𝑟𝑓

Por Ley de Snell tenemos:



n1 sen θi = n2 sen θrf

sen θ
i
< sen θ

rf

Ley de Snell: Refracción de un Medio Denso 
a uno Menos Denso (n₁ > n₂)

Por Ley de Snell tenemos:

En este caso el rayo refractado se aleja respecto a la normal.

𝑠𝑒𝑛 𝜃𝑖 tiende a
𝑛
2

𝑛
1

𝜃𝑟𝑓

Cuando 𝜽𝒓𝒇 tiende a 
𝝅

𝟐



Ángulo de reflexión interna total  𝑛1 ≫ 𝑛2

Cuando 𝑛1 ≫ 𝑛2 , existe
un ángulo crítico 𝜃𝑐
de incidencia a
partir del cual ya no
hay refracción y la
reflexión es total.

n1

n2



Actividad A y B: "La venganza de los alfileres"

Observación: en la cara cilíndrica 
el rayo no se desvía aunque haya 
cambio de índice de refracción 
porque incide normal a la superficie.



Actividad A: Refraccion y reflexión 

Incidir con un láser hacia la parte plana de acrílico a distintos
θrfángulos incidentes (θi) y medir el θr del reflejado y el del

refractado.



Actividad A: Refracción y reflexión 

Incidir con un láser hacia la parte plana de acrílico a distintos
θrfángulos incidentes (θi) y medir el θr del reflejado y el del

refractado.

● Graficar θr vs θi

● Graficar θrf vs θi

● Graficar sen θrf vs sen θi

¿Cuál de ambas expresiones cumple un modelo lineal? ¿Qué obtienen
de la pendiente? Sabiendo que el índice de refracción del aire vale
1, obtengan el índice de refracción del acrílico.
Discutan cómo harían para observar la reflexión total interna.

(Poner los ángulos en radianes, es importante para cuando propaguen el error de la
función sen)



Actividad B: Reflexión total interna 

Incidir con el láser desde el acrílico hacia el aire:



Actividad B: Reflexión total interna 

Incidir con el láser desde el acrílico hacia el aire:

Discutan si es posible tener reflexión interna total, de ser así
obtengan experimental el ángulo crítico en que sucede y
comparenlo con el teórico, usando el valor del índice de
refracción del acrílico medido en la actividad A.

La superficie de estudio sigue siendo 
la cara paralela.



Actividad A

Actividad B

• Graficar 𝜃𝑟 𝑣𝑠 𝜃𝑖 → 𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 ? ?
• Graficar 𝜃𝑟𝑓 𝑣𝑠 𝜃𝑖 y 𝑠𝑒𝑛 𝜃𝑟𝑓 𝑣𝑠 𝑠𝑒𝑛 𝜃𝑖 → 𝑛𝑎𝑐𝑟𝑖𝑙𝑜𝑐𝑜

• Hallar el ángulo critico y verificarlo 

Con la Ley de Snell 



2) Caracterizar una lente convergente, comprender los 
conceptos de imagen real, virtual, objeto real y foco.

Óptica geométrica

Objetivos:



Lentes delgadas

Lentes convergente

Lentes divergente

Lentes: Dispositivos ópticos
transparentes que desvían (refractan)
la luz.
Delgadas: Su grosor es muy pequeño en
comparación con las distancias objeto-
imagen y el radio de curvatura."



Simulador de Lentes
https://phet.colorado.edu/sims/html/geometric-optics/latest/geometric-optics_en.html

Lentes Convergentes - Imágenes y Foco



Lentes Convergentes - Imágenes y Foco

Las imágenes reales son aquellas que se forman por intersección de rayos
luminosos que emergen del sistema óptico, mientras que las imágenes

virtuales son aquellas que se forman por intersección de las
prolongaciones hacia atrás de los rayos emergentes.



Ecuación de Gauss

El aumento es:

𝑀 =
ℎ’

ℎ
=

𝑆’

𝑆



Dispositivo experimental C

Lente

Pantalla

Objeto

Riel ópticoFuente de luz

Torretas para Riel
óptico



Dispositivo experimental C

Lente

Pantalla

Objeto

Fuente de luz

h’



Actividad C: Lente convergente

1. Medir la distancia focal (f) con rayos que provengan del
infinito (por ejemplo un foco de luz del techo).

2. Montar un dispositivo experimental para estudiar la
ecuación de Gauss y el aumento de un objeto. Medir
el tamaño h del objeto (la Altura).

3. Medir S’, h’ para distintos S. Asegurarse de tomar los
valores en las regiones de S > 2f, S = 2f, f < S < 2f.
Anotar también si la imagen está derecha o invertida.

Nota 1: cuando midan la focal del lente asegúrense de usar uno
de las de 6 𝑐𝑚



Dispositivo experimental C

Lente

Pantalla

Objeto

Fuente de luz

h’



Actividad C: Lente convergente

4. Graficar S’ vs S. Discutir las regiones donde la imagen es
real o virtual, si está derecha o invertida.

5. Graficar 1/S’ vs 1/S. ¿Cómo puedo determinar la
distancia focal (f)?

6.Graficar M = h’/h en función de S. Analizar las regiones
donde la imagen es de mayor o menor tamaño que el
objeto.





Simuladores

Ley de Snell: 
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-l
ight/latest/bending-light_en.html

Lentes convergentes o divergentes: 
https://phet.colorado.edu/sims/html/geometric
-optics/latest/geometric-optics_en.html

Sistemas ópticos:
https://phydemo.app/ray-optics/simulator/

https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/geometric-optics/latest/geometric-optics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/geometric-optics/latest/geometric-optics_en.html
https://phydemo.app/ray-optics/simulator/

