Cinematica 2D en cartesianas

La posicién de un objeto es ahora un punto en un plano, por lo que hay que usar dos coordenadas para
definirlo.

Si tomamos los ejes cartesianos x e y, el vector posicion es
r() = x(O2 +y©)F

Y la velocidad y la aceleracion
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Tiro oblicuo

Es un caso particular de un movimiento en 2D, en el que tenemos una aceleracién constante en un eje, la
aceleracion de la gravedad, y no hay aceleracion en el otro eje. Basicamente tendremos un MRUV en el eje y, y
un MRU en el eje x.
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El objeto describe una trayectoria como se ve en la figura. Para cada instante t tiene coordenadas x(t) e y(t).
Comienza con una velocidad inicial de médulo v, que forma un angulo 8 con la horizontal:

v(t = 0) = vycos(0)% + vysen(0)y = v, & + voyY con vy, = vcos(0) y vy, = vosen(6)

La aceleracion es
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La velocidad queda
U(t) = vox X + (voy — gt)y
Y la posicion
T(t) = Vot & + (Voyt — %tz)fz

Es decir



Ux = Vox
vy (t) = vy, — gt
x(t) = vg,t
y(t) = voyt — %tz
De acad podemos calcular algunas cosas.
Por ejemplo el alcance R, que es la posicién del objeto en x cuando y=0.

Calculamos el tiempo que tarda en llegar a R
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t=0 es el momento de partida, donde también se cumple y=0, entonces tp = %

Ahora, el alcance serd R = x(tg):
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También podemos calcular la altura maxima y,,,x

En ese punto se cumple v, = 0, entonces calculemos el tiempo que tarda en llegar a dicho punto
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Vemos que el tiempo en llegar al maximo es la mitad del tiempo que tarda en llegar a R, lo cual podiamos
intuir por una simetria en el problema.

Ahora, la altura maxima alcanzada serd yyax = ¥ (tpax):
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Por ultimo podemos calcular la trayectoria y(x). De la ecuacion horaria para x(t) despejamos
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Y reemplazamos en la ecuacion de y(t)
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Que es una parabola.



