
EJERCICiO6
DATOS :

* a = k[↳ j paraLa pelOTITA
N X(t = 0) = A

1 v(t = 0) = 0
&

A para las Bols a a esta fijo

I P

D

LO Primero que Vamos a hacer es Buscar las ecuaciones que
Describen EL MOVIMIENTO DE CADA OBJETO

Para Esto
,
Necesito Seleccionar Un Origen De COOrdenadas

AY COMO EL PROYECTIC
S EMUEVE En 20 Es

No
NECESARIO DEFINIRI

1 A BIEN EL ORIGEN Y EL&

A Sentido parahs(10
,
a) COORDENADAS E Y

PELOTITA

por el orben de Coordenadas que Elegimos, Ahora Tenemos
que Xp(t = 0) = D

Tenemos que alti=.t=Sp

vita
= 0

+p

Luego
, kt)=

D

+ k =
3
= xp - x = k-3 + 1 = xp CON ESTA ECUACIÓN

C Nos Alcanza para
DESCBIR EL MOV .

De la pelotita

Por el enunciado del problema, sabemos que la pelotita no se mueve
En La Dirección Y . Para ser super claros y completos, podemos decir que

yp(t) = CtE

Si Bien se sobreentiende
,
es una buena practica a futuro aclarar estas cosas

COMO consideramos que la perpita Inicialmente esta en y = o
Y como la posiciónEn y se mantiene Constante, Vamos A Tener

Yp(t) = 0



Bol

Para Este Objeto
, NO CONOCEMOS El Valor De La VELOCIDAD Inicial Vo = IVol

Si Conocemos El Anguio a . Podemos Escribir al vectoro de la
Si GUIENTE FORM :

= Vox *+ Voy Vox y Voy son as proyecciones7
Del vectoro en los eses que
Definidos

1 Y -

vx = Vo . (os(x)

=>Uso trigonoNometria para &
Y

...ro Vy = Vo . SiNIx)

ENCONTRAR LS PROYECCIONES

Wego
,

To = Vocos(al + Vosin(a) y

CON ESTO
,
TENEMOS LA VELOCIDAD INICIAL PARA La BOA

, Pero TODAVÍA
TENEMOS que Describir el movimiento de este Objeto para Todo Tiempo

* Para La Coordenada X:

En La DIRECCIÓN Y NOTENEMOS ACELERACIÓN a &XB = 0

La INTEGRAL De 0 Es UNACtE A VIB= CIE

COMO CONOCEMOS La VELOCIDAD INICIAL EN Y
, Y L VELOCIAADEN X NO CAMBIA EN

EL TiempoA UX = Vox = Volosid) para Todo TiempoB B

Luego
,
como uxs = de =1 Jt='s

JE

a rocosialde = tet) tabiti = vocosial .
* Para la Coordenada y

TENEMOS que considerar que La Bol es afectada por la gravedad
=A Ay=g(y Recordemos que Va En -Y

[ v

webo
,
-

g = d =A (-gdt = (9du
O Voy

=A = gt = Vy(t)
=

Voy = VBy(t) - VosiN(x)

=A Vosin(2) -gt = VBjt)

INTEGRANDO Una VEZ MAS
,
Vamos A TENER que

YB(t) = Vosin(x) . t -g



Nos va A Resultar Util para Este problema Obtener la trayectoria Y (x)

=A despejamos el tiempo de la ecuación para la bola y nos quera que

[= XB =A yx) = VosiN181. -ge 214Vo(OS(x)

yg(x) = TAN(9) .+3
= 9Xz
2VECOSINI

CON TODAS ESTAS ELUACIONES VAMOS A CONTESTAR Las PREGUNTAS DEL ENUNCIADO

Al nos piden valores de no tal que la bola le pegue a la pelotita

para que la Bol le pegue a la pelotita , Tenemos que pedir que
yg(x) = 0 / x3D

Es DECIR
,
No TiENE que ser tal que la bola supere la distancia

D Antes De LLEGAR AL SUELO

Ay 5. y(x) = 0 para XD ,
Entonces

la pelotita y la bol Nunca se van
N A EN CONTRAR

1
& A
A X

I P

D

Entonces
,
vamos a buscar los valores de tales que yIX) = 0

y(x) = 0 = TAN(x)X =
gx -x= 0
ZucosN)

& X = Tan(X) - 2Vocos(x)

G
=>= sinia)zvocosts) = Zvcosinisinia) = Vosin/22)

coxal . g g i g
USO UNA

IDENTIDAD TRIGONOMETRICA

Ahora
, perimos que esta X sea mayor a D

=A VosividA Vodg =1 02x& SiN12x)

Es DECIR
,
No Tiene que ser mayor O Igual a ese valor part

que sea posible que la bol y la pelotita se encuentren

PARA VER S: HicMos Bien Las Casas , podemos Chequear hs Unidades
LONGITUD

No] = /MPO][/T? 1 = /T ~
LOS CORCHETES SIGNIFICAN UNIDADES



3) En este Inciso
,
Tenemos que considerar que la bola no fue disparada

En t= 0 si No que en un Tiempo arbitrario To .
EN VEZ De Volver A

CALCULAR LAS ECUACIONES Podemos Simplementereemplazar e porS

-to . Luego, Nos va a quedar que para la Bolt

XB= Vocosia) (t - to)

YB= VosiN(a) (t-to) = 1 g(t-to)
Y para la pelotita

Xp = x =
3
+ D

6

yp = 0

QUEREMOS EN CONTRAR EL VALOR De TOTAL QUE LA BOL Y L PELOTITA
Se Encuentren . Pedir que se encuentren significa pedir que

Xp(te) = Xg(te) , Yp(t=) = yg(tz)
I A

EN UN TIEMPO TE (Tiempo De ENCENTRO
L PELOTita y A Bol TIENEN que ESTAR
En la misma posición

pido primero ygitel = Y pitel el yg(tz) =0

=10 = Vosin() (tto) -1 gIEto * [-to= 0 =Al= to
E

* [-To = ZVosiNIN)
E

g
Ahora pedimos queXtel = Xpicl
=> No (0SIX) . (TE-50)=te + D

↓ 6

REEMPLZAMOS POR LO que ALCUAMOS
ANTES

=Vo Cos(X) . ZVOSINIC) = TE3 + D

g 6

CON ESTO
,
VAMOS A PODER DESPESAR EL Te

3(sinizx) =D) = te
g

Y Teníamos que te-to = 2Vesinia) =ate = to + 2Vosini al

g g

=atosinza)-D-zosing
ACTESTAMOS Considerando que Vo es Conocida y Cumple la condición

que calculamos en el Incico A
.



DE ESTE RESULTADO NOS DAMOS CUENTA QUE TO PUEDE TOMAR VALORES NEGATIVOS

· positivos. Queto sea menor a cero significa que l bol fue
ANTES De que la pelotita se empiece a mover

, y el caso en ElDisparada
que to sea mayor a cero significa que la bola fue disparada después

Si miramos el termino de la raíz,
, podemos darnos cuenta que

siempre va a ser positivo para una no que cumple la Condición der
INCICO A

=>A para que to sea negativo Tiene que ocurrir que

2Vosin(x)sinal- g

Recordemos que la aceleración de la pelotita esta part por

ap(t) = kπ

Si es muy grande ik) 1) , la pelotita va a aumentar e

velocidad Rápidamente , y Además :

sinizal-dsik es muy grand
ENTONCES Estoy
&VIENDO A ALGO

por un numero muy
Grande

, y por lo
TANTO A Division

NOT VA A DAR Aldo

MuyNico

Wego si la pelotita Tiene una aceleración Grande, entoncesS

sería mas Conveniente disparar la bol Antes que la pelotita Artanque


