Laboratorio numeérico Introduccién al modelado continuo (IMC)

Clase 15:
Ecuaciones de la Fisica Matematica



Ecuaciones de la
Fisica Matematica

Motivacion en el marco de la materia
PDEs candnicas
Ecuaciones paradigmaticas
o Ecuacién de Laplace/Poisson
o  Ecuacion del calor
o Ecuacidn de ondas
Bibliografia
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Motivacion en el marco de la materia

® Ecuaciones diferenciales de fendmenos fisicos

|—> Fuente
Ego(x, y) = F(X, y) > PDEs de 2do orden

+ condiciones de contorno y/o condiciones iniciales

e Diferencias finitas
e Métodos espectrales
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PDEs de 2do orden

Me definen familias de ecuaciones canodnicas

Augy + Bugy, 4+ Cuyy +--- =0

Segun el determinante:

V2u =0 (Laplace)
B? —4AC < 0 Eliptica V2u = f (Poisson)

B? —4AC =0 Parabélica u; = DV?u  (calor / difusion)
B2 —_4AC >0 Hiperbélica Uy = Uy, (ondas)
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Ecuaciones de Laplace y de Poisson

No hay direcciones preferenciales: equilibrio estatico

V?u =0 (Laplace)
Viu=f (Poisson)
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+ 2 condiciones de contorno
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Ecuacion del calor o de difusion

Hay una direccidén privilegiada: progreso a equilibrio “lijado"

ol s — t=10.0

u; = DV*u (calor / difusién) — i=20
—t= 6:0 1.0
— t=28.0 0.8

— t=10.0

o
S

+ 2 condiciones de contorno
+ 1 condicion inicial
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Ecuacion de ondas

Existen 2 direcciones privilegiadas: propagacion de ondas con velocidad finita

Uy = Uy, (ondas)

+ 2 condiciones de contorno
+ 2 condiciones iniciales
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