Tracker: Video Analysis and modeling tool Ménica Aguero
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Tracker es paquete de analisis de
video y construccién de modelos
desarrollado sobre una plataforma ;
Java Open Source Physics(OSP). Este | vista de graficos
programa gratuito permite el :

analisis de movimientos en una y

dos dimensiones. . ..
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https://physlets.org/tracker/
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1- Abrir un video o un archivo Tracker. ‘ =

2- Identificar los cuadros de que desea analizar (ajustes del video clip).
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Numero de Apretar botdén derecho del mouse. Hacer clic
cuadro en “Establecer cuadro inicial aqui”. El
del video video se comenzara a analizar desde aqui.
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Apretar botdén derecho del mouse. Hacer clic
en “Establecer cuadro final aqui” para
indicar el ultimo cuadro a analizar.
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Otra forma de hacer el paso 2:
Hacer clic en “Ajustes de corte” como se muestra en
la figura. Se abre la siguiente ventana:

Ajustes del Corte X

Frames

Cuadro inicial: |167
Tamafio de Paso: |1
Cuadro final: |448
Frame Times
Tiempo de inicio (s):|0,000 s
Imagenes por Segundo: (30,00 /s
dt del Cuadro-|0,033 s

Aceptar H Cancelar ‘

Un video es un conjunto de 1imdgenes digitales
tomadas en wuna secuencia conocida de tiempo. La
cantidad de “Imagenes por Segundo” va a depender de
la cdmara utilizada.

En los cuadros inicial y final se ponen los cuadros
entre los cuales se va a realizar el andalisis del
video.

Si el wvideo contiene demasiados cuadros para
analizar, se puede aumentar el “Tamano de Paso” para
saltar automaticamente los cuadros.



3- Calibracion de la escala del video.
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Nuevolk| Vara de Calibracién

Hacer clic sobre “Vara de Calibracion”.

Calibration Tape

v Puntos de Calibracion
Apretar este boton | Origen de Compensacién Editar este casillero y poner una distancia conocida,
= (— O e luego apretar la tecla ENTER. En este ejemplo son 50 cm.
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" marcados. =
g —ép'—" HELF'—" EI
_—— ‘3=
-~ N N Si cambian la unidad de m a cm les
=35 _ Apretar tecla SHIFT Enpi va a aparecer este mensaje. Elegir
3 (notar que cambia = |3 si
E Sw1g S [H201¢g .
E la forma del E
8 3 cursor) y hacer 8 H
3 3 clic sobre un punto g 3
de referencia. 4



4- Ejes de referencia
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Apretar este botodn
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el angulo de
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Aparecen los ejes. Ejemplo de ejes rotados.

e los ejes.
Consjante del Resorte 1
Pequeii Grande
y positivo I ll I
P X positivo
’//; X positivo }
Origen

y positivo

Si hago «clic sobre
esta marca puedo
rotar los ejes.



Seleccionar y arrastrar el origen de los ejes a la posicidn deseada en la vista principal del video.

En este ejemplo ubiqué el origen de
coordenadas de forma tal que el
valor @ de la coordenada y esté en
el extremo fijo del resorte.
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Luego ir a Trayectorias >
ejes > marcar la opciodn
Bloqueado.

Este paso permite asegurar
los ejes para que no haya
cambios en el origen ni en
la orientaciodn.



5- Seguimiento de Objetos.

Para obtener informacidén sobre diferentes variables (posicidén, velocidad, etc.) de cierto objeto a través del
tiempo, es necesario realizar un seguimiento del mismo a medida que avanza el video. Este seguimiento se puede
realizar de dos maneras diferentes. Aqui explicamos solo una de ellas.

Cuando el objeto a seguir posee una forma, tamano, color y orientacidén definidos en todos los cuadros del video, es
posible rastrearlo automaticamente usando la opcidn “Trayectoria automatica” o Autotracker.
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Luego de hacer clic sobre Luego de seleccionar el objeto deben aparecer

¢« : Z4 » . .
Trayectoria automatica “Template” y “Match” como en este ejemplo. Si
aparece la siguiente ventana. no aparecen apretar el botéon “Cerrar”. Ir a
T ———— » “masa A” > “Borrar pasos” y volver a empezar.
‘ @ Search H Search This ‘ Search Next ‘ 4
Frame 167: No Template m
1 | Control de Trayec X1 ® =
Template: Evolution Rate Zﬂ%% Automark 4% L :-L I CDI"IStaF'ItE' d9'| RESOHE 1
< masa A §l"l_ | Pequefia Grande |
Search: [[] X-axis Only [¥] Look Ahead = - L
B E — & Autotracker: masa A posicion X
Target: Track ‘ < masaA ‘ v| Point ‘posiciﬂn ‘v‘ 'I = J:—.-
3 — & 3 h S h This S h Next
Por favor, haga clic en el detalle del video que desea se calcule |a trayectoria E"' | eare | | e | | . — |
automitica. Mouse over the controls above to learn mare about settings and (o8] _E
adjustments. = — — Frame 167: @- Match ‘ >
ﬁpr‘itar\ Saiﬁ#ltanzimint(e 13 S = Template: Evolution Rate | 20%% Automark | 4%
eclas Yy r ngtar
. —
que el cursor cambia | de -~ Search: ] X-axis Only [ Look Ahead
=
For‘ma) . - Target: Track| < masaA |v| Point |posicic’m |v|
Pararse sobre el objeto [del o i :
1 video sobre el cual quier‘e Cuadro 167 (key frame): This key frame defines the template and target
1 hacer‘ un SegUimientO —— shown. Click a Search button to look for matches to the template.
'; '] pe 0 3 3
7777777 |Ayuda H ShOWKe&mme HDe\eer Cemr | automatico Yy hacer clic |con = — You may drag the target, template or search area to move or resize it. Mouse
over the controls above to learn more about settings and adjustments.
el mouse. Este paso genera =
la mascara que define | la .
. 00 cm
imagen que el programa 2
buscara en cada cuadro (del : :
video. HE®
Ejemplo: extremo moévil [del il : :
- -
resorte. 3 ;2%:1 ]
masa A slelecciunado (fijar la
4 | I
aeal o Bl | Ayuda | | Show Key Frame | | Delete | | Cerrar |
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7 < masaA m

s

& ' '] L ’
— & Autotracker: masa A posicion >
4 -
g ® Search H Search This H Search Next ‘
P
o 3 — —
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e Frame 167: Template Match
=
Template: Evolution Rate 20%% Automark 4%
Search: [] X-axis Only Look Ahead
Target: Track ‘ & masaA ‘V‘ Point

Cuadro 167 (key frame): This key frame defines the template and target
shown. Click a Search button to look for matches to the template.

You may drag the target, template or search area to move or resize it. Mouse
over the controls above to learn more about settings and adjustments.

X

Se puede cambiar el

tamano de la

mascara arrastrando

el cuadrado rojo.

*x=-3817 cm w=8026 ¢ m%selecciunadu ifijar la

E1l rectangulo punteado rojo
indica el area de busqueda.
También se puede editar.

En esta ventana se puede ajustar 1la
coincidencia entre el valor de la mascara con
el valor de la imagen elegida a un nivel de
aceptacidén automatico (Automark). E1 nivel de
aceptacion, por defecto, es el valor 4, el
cual es recomendado como un buen punto de
partida.
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- ‘J:—j——-] @ Autotracke sa A posicion X
< masa A 3 1 masa A (t, x) B . L.
0 S S | & search || SearchThis || Searchext | R .S Aqui aparecera el grafico de la
7§ - ” ” 4181 » variable elegida en funciodn del tiempo.
N _g—.- Frame 167: Template ’ Match ’ -8 1
R S =420
_; ® x- componente x de la posicién 1 . .
= —;"’—- Template: Evolution Rate 20%% Automark 4% 2 y: componente y de la posicién T :Hace':\ clic S'Obre la 1eyenda del. eJ €
- © 1 magnitud de la posicién | vertical (aqui se 1llama x) y elegir 1la
E CreE [] X-axis On Look Ahead 2 Br: angulo de la posicion . . cc o e s 3
& 3 ' xis Only LefLookAhea & v componente x de la velocidad | opcién “y: componente y de la posicion”.
e — 2 vy: componente y de la velocidad —
3 Target: Track | <& masaA | " Point |""""s"m"'I ‘v‘ v magnitud de la velocidad 04 . .
3 - : : B 4nguio de la velocidad De acuerdo con el sistema de referencia
Cuadro 167 (key frame): This key frame defines the template and target <+ ax: componente x de la aceleracion ——— . . R . R .
—— shown. Click a Search button to look for matches to the template. O ay componente y de la aceleracion | elegldo, el movimiento oscilatorio esta en
@ L & . . - . . .
= —_ You may drag the target, template or search area to move or resize it Mouse g g;giiﬂrﬂszlzsgsgzgs” — l a d 1lreccion y ( q ue colnci d S con € l € J €
y over the controls above to learn more about settings and adjustments. o éngu\? de rotacion Vs (Em)gﬁ - ve r.-t i ca l ) .
(= - & w: velocidad angular
0.00cm O o aceleracién angular
@ - - < step” nimero de paso bl 1
S & frame: nimero de cuadro { =1
. . —_—r AqUI apar‘eFer‘a una tabla con los
@:_ ¥ py: componente y del momento datos gr‘a'FlcadOS.
< ’ ¥ p: magnitud del momento
o TH 2 Bp: angulo del momento
3 & pixelx: pixel x-component
x=-8,817 cm y=80,26 (masa A seleccionado (fijar Ia|  pixely: pixel y-component . . c 5
T I | H T [ | gtﬁgiﬂ%m Al final apretar el botdon “Search” para
b " R — Ayuda Show Key Frame Delete Cerrar . . 0 . . . . 7
7&7@@jﬂu > ‘ ™ Detme. iniciar el proceso de adquisicién de datos
e e A en base a los parametros definidos

anteriormente.
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7 & masaA m memaoria en uso: 65MB de 247TMB
— Ef g
Control de Trayect.. X § el b Diagramas H -
D &) Autotracker: masa A posicién X =
¢ masaA masa A {t, y) P o s
| [®stog || searchThis || searchhext | Grafico de 1las mediciones. En este
g — - i ejemplo el movimiento oscila entre 53
© M { ! _1 ! » cm y 86 cm de acuerdo a mi sistema de
B Frame 311: Template Match .
H 1y referencia.
2 H
= E —— Template: Evolution Rate 20%% Automark 4=
L}
- E Search: [] X-axis Only Look Ahead Columnas de la Tabla Visibles X
& H
i Target: Track ‘ & masaA |v‘ Point |pnsici6n ‘v| <& masaA
f . X y Or Cer
o = Cuadro 311 (puntuacion de coincidencia 16,7): La coincidencia mostrada se . Hacer clic sobre [Jwx vy v [lev
o ! marco automaticamente en la posicidn del objetivo d atos pa ra [Jax Cay [a [Jea
. > . | [ px Clpy Llp [lep
: seleccionar las Cle Ow  Oa Ok
. columnas visibles. L step Llframe  [lpixex  []pixely
e 4233 3,767 52.60]* | O
; 4.367 3,767 52,41 —
: 4.400 3770 53.04 Definir... | ‘ Text Columns | ‘ Cerrar |
1] 4,433 -3,769 5442
3 4,467 -3,768 56,79
4 500 -3,775 59,49
4533 3,775 52,88 L.
4567 3777 66,51 » Mediciones
4,600 3,172 70,38
4633 3,780 74.12
%=-8,583 cm y=8081 masa A seleccionado (fijar la 4,667 =AU 77,62
< | i 4,700] -3,776 80,82
- 4733 3,773 83.39] |
311 |100% E TR—— | Ayuda ‘ | Show Key Frame ‘ | Delete ‘ ‘ Cerrar | 4767 3774 85.20| =
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ el 4,800 3,770 86.41|~

Cuando termina de registrar los datos
puede apretar el botén “Cerrar”. 11



Seleccionar los datos de la tabla y copiarlos al programa que utiliza para realizar el anadlisis.

Para seleccionar los datos puede hacer doble clic sobre el nombre de la columna (ejemplo: t(s)).

boton derecho del mouse y elegir la opcidn Copiar datos seleccionados > Precision Total.

Otra forma: Archivo > Exportar > Archivos de Datos

Incerteza en el tiempo - en la diapositiva 3 mostramos que en la

X

Ajustes del Corte

ventana Ajustes del Corte se tiene la siguiente informaciodn

En este ejemplo, como se tienen 30 imagenes por segundo y el tamano del
paso es 1, esto significa que la sefial esta muestreada a 30 Hz.

1
fm

Si cuando muestreo sefales el error en el tiempo es e

1

para el caso del video el error en el tiempo sera € — }5}5E§
donde FPS es el numero de cuadros (o de fotogramas) por segundo.

(ver apunte muestreo-de-seiales.pdf)

v

Frames

Cuadro inicial: | 167
Tamafio de Paso: |1
Cuadro final: |448
Frame Times
Tiempo de inicio (s): (0,000 s
Imagenes por Segundo: 30,00 /s

dt del Cuadro:|0,033 s
Aceptar ‘ ‘ Cancelar ‘

Luego apretar
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