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Objetivo de la clase de hoy

Determinar la aceleracion de la gravedad
a partir de experimentos de
caida libre “a la Galileo”

Evaluar el efecto de la fuerza de
rozamiento generada por el aire en la
caida libre de diferentes objetos



Determinar el valor de la
aceleracion de la gravedad g

Busquemos una estrategia

1- Fisica basica: BUSCO Leyes Fisicas
que tengan g y se adapten al experimento

2- Instrumental: BUSCO que Ley Fisica
podria reproducir en el Laboratorio

Exp. 6 I




Determinar el valor de la

aceleracion de la gravedad g Exp-6
Busquemos una estrategia V.
ﬁ.
1- Fisica basica: BUSCO Leyes Fisicas l
que tengan g y se adapten al experimento
g

y(t) = yo +vo(t —ty) — %g(t —tg)% (1)

v(t) =vo+g(t—ty) (2 -



Determinar el valor de la
aceleracion de la gravedad g

Busquemos una estrategia

2- Instrumental: BUSCO qué Ley Fisica
podria reproducir en el Laboratorio

NUEVO Programa de

adquisicion de Datos:
Tracker

Exp. 6 I




Objetivo de la clase de hoy

Determinar la aceleracion de la gravedad
a partir de experimentos de
caida libre “a la Galileo”

Evaluar el efecto de la fuerza de
rozamiento generada por el aire en la
caida libre de diferentes objetos

Conocer nuevo instrumental para la
adquisicion de datos automatizada



NUEVO Programa de adquisicién de Datos: Tracker

Permite seguir la posicion de un objeto en una filmacion
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NUEVO Programa de adquisicién de Datos: Tracker

Permite seguir la posicion de un objeto en una filmacion

s -




NUEVO Programa de adquisicién de Datos: Tracker

Permite seguir la posicion de un objeto en una filmacion

IMPORTANTE

v’ El objeto debe tener contraste
con el fondo

v" El celular debe estar filmando en
paralelo de frente al movimiento
(no conviene estar muy cerca por
un tema de angulos)

v’ Se debe usar un patrén para
cargar la escala

v' Chequear los frames del teléfono




NUEVO Programa de adquisicion de Datos: Tracker

1
y(t) = yo + vo(t —tp) — Eg(t — tp)*
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Pensemos sobre el analisis de los datos

1
y(t) =yo + vo(t —tp) — E'g(t — tp)*

Podemos empezar en ty= 0 sile resto a todos los datos t,

. 0 o

1 _ﬁ m—
y(t) = yo + vot — Egtz T

iNOo podemos Asumir vy= 0!
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No sera necesario evaluar los ¢,.! Graficaran y(t)



Pensemos sobre el analisis de los datos

Modelo No lineal

clncertezas de y y de t?

1
y(t) = yo + vot — ; gt*
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No sera necesario evaluar los ¢,.! Graficaran y(t)




Determinar el valor de 1a aceleraciéon de .
la gravedad g, a partir de un Exp.5

experimento de caida libre “a la Galileo”

v' 1 esfera hecha con papel de diametro aproximado al de
la esfera metalica

v' 1 esfera metalica ;}/

v Tomen 2 mediciones de la caida libre de cada esfera. Usen la
misma distancia inicial y,. ¢Depende g de y,?

v’ Grafiquen y(t) de cada caso con las incertezas en y ¢Ay y At?
Apliguen un modelo NO LINEAL del método de cuadrados
minimos. Grafiquen los RESIDUOS en cada caso (No olviden
colocar las incertezas). Obtengan y2.

v Obtengan el valor de g a partir de los modelos en cada caso.
Grafiquen los resultados de g junto con el valor de g de literatura



Como pensar las incertezas absolutas Ay y At

Es el Menor paso en la escala que
puede ser observado
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Como pensar las incertezas absolutas Ay y At

¢Como se calcula At?

El programa toma datos de tiempo segun la camarall
Toma datos de t segun los FOTOGRAMAS POR SEGUNDO (Fps)

¢Qué significa en una medicion Fps?

v’ Los datos que adquirirda de t en 1 s de medicidn:

datos - 1
F — At —
b5 1s Fps

Unidades de Fps: 1/s




Frecuencia de Adquisicion de Datos o
Frecuencia de Muestreo

Es el numero de muestras (datos) por unidad de tiempo

Funcion Teorica A F=4Hz B F=6Hz
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Resolucion Temporal

Es la resolucion en los datos de tiempo, y representa el
menor paso en la escala del instrumento que puede ser
observado (1/F)

Funcion Tedrica F=4Hz B F=6Hz
/\1/F At=025s At=0,17s
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Frecuencia de Muestreo y
Resolucion temporal

¢,Con queé frecuencia de muestreo de midio este experimento?
¢, Cual es laincerteza de cada dato?
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Pregunta de Parcial!

¢, Con qué frecuencia de muestreo de utilizd en este experimento?
¢, Cual es laincerteza de cada dato?
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Como pensar las incertezas absolutas Ay y At

é¢Como se calcula Ay?

El programa toma datos de posicion del objeto segun pueda
captarlo en el tiempo.
La imagen del objeto de deforma en el tiempo!!

Resolucion del » Si el objeto es de menor
Posibles fuentes ,Video: pixeles tamafio que el pixel

de incerteza de Resolucion del " Si el objeto es de
la posicién patrén de calibracion menor tamafio
Deformacion del Criterio: tomar el
objeto radio del objeto

Ay sera la mayor de ellas



ENTREGA DE LA ACTIVIDAD 4:
MARTES 20/5 HASTA LAS 12 HORAS

o Titulo y Autores
o Resumen del trabajo como si fuera el de un informe

o 4 figuras de y(t), 1 por cada objeto, con el modelo no lineal del
método de cuadrados minimos aplicado y el grafico de Residuos debajo
(solo para los residuos: usen puntos unidos con linea para visualizar
mejor si tiene o no estructura. No olviden las incerteza de los residuos).

o Resultado dey? y discusion sobre calidad de los modelos en cada caso
o Posible efecto de la fuerza de rozamiento si la hubiera.

o 1 Tabla con los resultados de y, y v, de cada modelo (NO olvidar
Incertezas y Unidades!!!). Discusion: é¢Resulto vy = 0? éPartieron las
esferas de la misma altura y,?

o 1 Figura con los 4 resultados de g junto con el valor de g tabulado.
Discusion comparativa.



