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Objetivo

Definicion:

En fisica, lamamos choque a la interaccion de dos particulas.
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Objetivo

Definicion:

En fisica, lamamos choque a la interaccion de dos particulas.

Nuestras “particulas” serdn los carros, montados sobre un
riel. Vamos a producir choques en una dimension.

Podremos probar distintfas combinaciones de masas y
distintas condiciones iniciales.

Ademads, los carros vienen imantados, permitiendo
modificar la interaccion.




Magnitudes y conservaciones

e = P

-® O e ® -0

sQué magnitudes se conservan si consideramos al sistema de ambas
particulas?




Magnitudes y conservaciones

E X S

-® O e ® -0

sQué magnitudes se conservan si consideramos al sistema de ambas
particulas?

- Al serinterna la inferaccion, se conserva el impulso lineal. Pues:

Como Y F,,, =0 - p = cte




Magnitudes y conservaciones

E——"3 = E X Qo= =)

=@ O @ ® -O

sQué magnitudes se conservan si consideramos al sistema de ambas
particulas?

- Al serinterna la interaccion, se conserva el impulso lineal. Pues:

Como Y F,,, =0 - p = cte

No olvidemos que:

:Cudles son las fuerzas externas? ;Se cumple esta condicion?




Magnitudes y conservaciones

=) E e = Q= ==

=@ () @ ® -0

Entonces, tenemos que:

pi+ s =] +p] = cte

Conservacion del impuilso lineal




Magnitudes y conservaciones

Definimos la Energia Mecdnica como:

1
EM=EP+EC=mgh+Emv2

. Qué sucede son la energia potencial gravitatoria en nuestro experimento?




Magnitudes y conservaciones

Decimos que la Energia Mecdnica se conserva si el frabajo de
las fuerzas no conservativas es nulo, o seq,

SiWNCZO —>EM=Cte

(Hay aqui fuerzas no conservativas? ;Cudles?
¢Realizan trabajo?




Choque elastico

Se conserva el impulso lineal y la energia
mecanica ;Por qué?

E X S

-® O e ® -0

De la conservacion del momento lineal fenemos que:

mlﬁl +m292:m19i+m29£




Choque elastico

o = S

- O e ® O

De la conservacion del momento lineal fenemos que:
myq 91 +m2 92 = mq ﬁi‘l‘mz 1’7\5

O seq,

my (9, — 91) = —my (D, — D)




Choque elastico

Momento lineal

m1(91 - ﬂ) = _mz(ﬁz - %)

De |la conservacién de la energia mecdnica:

mq D% + m, D5 = my D5, + m, D3

=3 = E X L= =

@ O @ ® -0

.Y la energia potencial gravitatoria?




Choque elastico

Momento lineal

my (9, — 91) = —m, (D, — %)
= L E Q= =
= @ O ® -O

Energia mecanica:

my D + m, D% = my DF; + m, D3

Que puedo escribir como:

2 _ 2
—m, (vy; — 7722) =m, (vy; — V12)




Choque elastico

Momento lineal:

ml(ﬁl — 'l/}]l_) = —mz(ﬁz — ﬁé)

De la conservacion de la energia, usando que:

D5 — 0% = [(vy; — v1)(wy; + v1)]

Puedo reescribir la ecuacidon anterior:

—My[(Vo; — V2) (Vg + v2)] = my[(v1; — v1) (V1 + v1)]




Choque eldstico

Momento lineal: /\
—m; (ﬁz - ﬁé))
<__

ml(ﬁl . ﬁi) -

De la conservacion de la energia, usando que:

0f — 02 = [(vy; — v1) (vy; + v1)]

Puero ecuacion anterior:

i [(va: v%mi + )] = mal(ri — ) O

R




Choque elastico

Momento lineal: /\
—m; (ﬁz - ﬁé))
<__

m1(ﬁ1 - ﬁi) =

Pued}}eeseﬂqlo ecuacion anterior:

/—mz[(VZi = vz\*%i + v2)] = mqy[(v1; — v1) (V1 + v1)]

NS

Reemplazando:

my[(v1; — v1) (V2 + v2)] = my[(V1; — v1) (V1 + v1)]




Choque elastico

Momento lineal: /\
—m; (ﬁz - ﬁé))
<__

ml(ﬁl . ﬁi) -

Pued}}eeseﬂqlo ecuacion anterior:

/—mz[(VZi = Vz\ﬁvm' + v2)] = mqy[(v1; — v1) (V1 + v1)]

NS

Reemplazando:

M=) @2+ v2)) = Ml 1)+ )

Entfonces:

(Vi +v3) = (Vg; + V1)




Choque elastico

De:

(vg; +v3) = (Vg + V1)

Entonces:

vy - V1= - (U — V)

Puedo definir:

Uy -1V

Vai — Vqi




Choque elastico

De:

(vg; +v3) = (Vg + V1)

Entonces:

vy - V1= - (U — V)

Puedo definir:

Uy -1V

Vai — Vg

Coeficiente de restitucion

- Notar que es el cociente de las velocidades relativas después
de la colision y antes de la colision.

- Nos “cuantifica” el grado de conservacion de la energia
cinética.

- 0<R<1




Choque elastico

De:

(vg; +v3) = (Vg + V1)

Entonces:

iMuy facil de ver en un “rebote

Uy - V1= - (v — vy
contra una pared!

Puedo definir:

Uy - V1

Vai — Vg

Coeficiente de restitucion

- Notar que es el cociente de las velocidades relativas después
de la colision y antes de la colision.

- Nos “cuantifica” el grado de conservacion de la energia
cinética.

- 0<R<1




Choque plastico

Solo se conserva el impulso lineal ;Por qué?

— - -

= >
® o oo ®o.
J"l‘\

Al quedar unidos, las velocidades finales de ambos
moviles son iguales.

De la conservacion del impulso lineal:

mqvq; + My + vy = (Mg + my)v,

Entfonces:

myVq; + MyVy;

(my + my)




Choque plastico
Entonces:

myVq; + MyVy;

Vo, =
’ (my + my)

5Qué pasa con la energia cinética?

{4 1
AE =Ef —Ei = 5 (my +ma)vg — (Smyvg; +5myv3)




Choque pldstico

Entonces:

@: myVq; + MyVUy;
(my + my)

5Qué pasa con la energia cinética?

f i _ 1 - ) o 2
AE =E, —E{ = > (my + m, o (Em1v1i + imzvzi)

:Puede ser positiva la variacion?




Tips para grabar

- Contraste
- Masa puntual
- Cdmara fija

- Movimiento plano (alinear)

iVamos al Tracker!



