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INTRODUCCIÓN A LA FÍSICA EXPERIMENTAL
MEDICIÓN DE UNA MAGNITUD FÍSICA 

INCERTIDUMBRES 



El gusto/necesidad de medir

La física se ocupa de describir y entender la naturaleza

La medición es una de sus herramientas fundamentales 
para hacerlo de forma objetiva

Observación
y medida Teoría

Predicción

Método Científico

Modelo 
(teoría)

Experimento 
(observación)



Magnitud Física (MF): 
Atributo de un cuerpo, fenómeno o sustancia que puede ser cuantificada 
(ej. masa, longitud, velocidad, carga eléctrica)

Medir es comparar la cantidad de la MF que se 
desea obtener con una unidad de la misma 
magnitud (Patrón) cm

Objeto

regla

Definir
Sistema de 
Unidades

SI

Para llevar a cabo una medición:

→ Objeto - Fenómeno

→ Observador

→ Instrumento

→ Método





PREFIJOS DEL SI



VA sin fluctuaciones
→ Objeto 
→ Observador
→ Instrumento
→ Método

Objeto →

Instrumento →
Método

→ Observador

¿Cuánto mide el largo del objeto?

cm

¿2,4 cm? ¿2,5 cm?

¿Y en este caso?

cm

El resultado de una medición 
depende de múltiples causas         

Incerteza
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VA con fluctuaciones
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Fuentes de incerteza
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Incertezas vinculadas con la precisión del instrumento (método)
→ Apreciación

Incertezas vinculadas con fluctuaciones “aleatorias”
→ Estadística

AMBAS CONTRIBUYEN A LA INCERTEZA ABSOLUTA



¿Cómo expresamos el resultado 
de una medición?

Valor más representativo ( )

Incerteza Absoluta   
Error Absoluto

RESULTADO

Intervalo de Confianza  Error 
Relativo

Error 
Relativo 
porcentual

x 100 %



¿Cómo expresamos el resultado 
de una medición?

RESULTADO

Intervalo de Confianza

¿ ?

Valor más representativo ( )

Incerteza Absoluta   
Error Absoluto

 Error 
Relativo

Error 
Relativo 
porcentual

x 100 %



MEDICIONES DIRECTAS 

Errores introducidos por el INSTRUMENTO

I. Mínima división que permite resolver el 
instrumento 

II. Minima división que puedo resolver 
considerando el objeto

Asociado con la falta de definición del objeto 


Ambos 

contribuyen



MEDICIONES DIRECTAS 

Errores producidos al AZAR - ¿Qué hacemos si la medición no es 
repetible?

I. Intrínsecos: 
Naturaleza del fenómeno 

II. Método de medición 
Asociado con el observador

En esos casos…
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Gentileza Lucía Famá
ESTO LA PROXIMA
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Gentileza Lucía Famá
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Gentileza Lucía Famá



Mediciones indirectas
Propagación de errores



Magnitudes con incertidumbres 
instrumentales
Magnitudes que no pueden ser medidas 

directamente con un instrumento:
Por ej: AREA  de un objeto

d l

l

2

4
dA




2lA 

ddd  0 lll  0

AAA  0



Magnitudes determinadas a partir de la 
medición directa de varias magnitudes

Ejemplos

d

D

e

e=D-d

emax= (D0+D)-(d0-d)= D0-d0+(D+d)

emin= (D0-D)-(d0+d)= D0-d0-(D+d)

e= e 0±e
e0=D0-d0                 e=D+d



Magnitudes determinadas a partir de la 
medición directa de varias magnitudes

Ejemplos

d

D

e

e=D-d

emax= (D0+D)-(d0-d)= D0-d0+(D+d)

emin= (D0-D)-(d0+d)= D0-d0-(D+d)

e= e 0±e
e0=D0-d0                 e=D+d
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)(                             )( 0 xxxxfz 

Queremos determinar el valor de  una magnitud z
partir de la medición directa de una magnitud  x

z

xx0

f(x0)

(x0+x)(x0-x)

f(x0+x)

f(x0-x)

Recta tangente a f(x0)
pendiente:

0
d

d

xx

f

଴

଴ ଴

௫బ



ଵ ଶ ଷ ସ ௜ ଴,௜ ௜

…y cómo generalizamos para una magnitud z obtenida
partir de la medición directa de varias magnitudes  xi?

೚,೔
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Resumen

Valor más representativo

Incerteza Absoluta   
Error Absoluto

RESULTADO

Intervalo de Confianza  Error 
Relativo

Error 
Relativo 
porcentual

x 100 %
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Comentario

“El error de apreciación proviene de 
la estadística que alguien hizo 

previamente”
Joaquín Sacanell
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Error de apreciación

Lo que puede “resolver” el observador.
Muchas veces: resolución (mínima división) del 
instrumento 

Incertidumbre instrumental

 𝒂𝒑 𝟐 𝟏 ó  𝒂𝒑 𝟐 𝟏
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Precisión y Exactitud

• Precisión: asociado con la mínima 
división que se puede resolver

• Exactitud: asociado con el error de 
calibración, método, etc

INSTRUMENTO

• Precisión: asociado con el Error 
relativo ( ௥)

• Exactitud: asociado con la 
cercanía del valor más 
representativo medido al valor 
tabulado o valor “real”

MÉTODO o RESULTADO

Poco preciso
Poco exacto

Preciso
Poco exacto

Poco preciso
Exacto

Preciso
Exacto

• Valor más representativo

Precisión
Ex

a
c
tit
ud

A B

C D



Cifras Significativas
Para expresar un resultado se deben incluir sólo las cifras que tienen 
algún significado experimental

Cifras 
Significativas

Número

3906

5906,00

40,9060

50,90600

24,5 x 103

34,50 x 103

0,0000342 Cifras significativas:

0,000031 Cifra significativa:

Los 0 sin un número 
distinto de cero delante 

no son significativos Los números distintos 
de 0 son significativos

Los 0 después de un 
número distinto de 

cero son significativos

0,00003400

4 Cifras Significativas

Cifras Significativas en 

32,2408

0,2319

32,24

0,23

32,24  0,23

2 Cifras significativas:

32,2

0,2

32,2  0,2

1 Cifra significativa:
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4 Cifras Significativas

Cifras Significativas en 
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32,24  0,23

2 Cifras significativas:
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0,2
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Presentaremos los resultados en 
base a la cantidad de cifras 
significativas de la incerteza



Redondeo 

32,2408

0,2319

32,24

0,23

32,24  0,23

2 Cifras 
significativas

Si el número que se 
suprime es  5 el número 

anterior no cambia

Si el número que se 
suprime es  5 al número 

anterior se le suma 1

18,8561

1,3802

18,9

1,4

18,9  1,4

2 Cifras 
significativas

±
1,260 ± 0,0200,0203811,259

0,2695 ± 0,00540,005380,26953
199,0 ± 1,31,259199

199 ± 1312,59199
200 ± 130125,9199

29,00 ± 0,270,265329
19630 ± 22022119625

Ejemplos de reporte de 
Resultados con 2 Cifras 

significativas



Diferencias Significativas

Sirve para comparar más de 2 resultados al mismo tiempoMÉTODO “GRÁFICO”:

Para pensar
A

B
C

D

E

Comparando D con A, B y C: Presentan 
diferencias significativas, porque: 

, y 

¿Qué ocurre entre D y E?

¿Y entre A y B, A y C, y A y E?

¿Y entre B y C, y B y E? 

Si  

A y B NO PRESENTAN 
Diferencias Significativas

Si  

A y B PRESENTAN 
Diferencias Significativas



Se puede usar de a pares de resultadosMÉTODO “MATEMÁTICO”:

A= 2,278 ± 0,023

B= 1,964 ± 0,019

C= 2,11 ± 0,34

 A y B NO PRESENTAN 
Diferencias Significativas

Si   

Comparando A con B. Presentan diferencias 
significativas, porque:

y   

Como 

Para pensar

 A y B presentan 
diferencias significativas

¿Qué ocurre entre B y C?   ¿Y entre A y C?

Diferencias Significativas


