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Fendmenos Transitorios

ESTACIONARIO | === |TRANSITORIO | |ESTACIONARIO

Proceso muy general -2 se lo encuentra en muchos fendmenos / areas de la fisica:
- determina la existencia de un tiempo caracteristico y de una
amplitud de la sefal “perturbada”.
— frecuencias caracteristicas (ondas estacionarias)



Fendmenos Transitorios

Caida libre T
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Elementos pasivos: capacitor / condensador
470 uF 104=10x10"

Copy first Suffix with .
2 digits 7I4 Zeros tg|e5a§%a|:
=+/- 0.10p
10 0000 pf C=+/- 0.25pF
D= +/- 0.5pF
E=+/- 0.5%
\ F=+/- 1%
= - =+/- 2%
tension Ez +)- 3%
! ,. 1H =50V J=+/- 5%
.'I nlmero I UL'JlgTi]aelm | 2A =100V K= +/- 10%
numero | inicial I il / I 2D =200V L M= +/- 20%
Hii | - |
S cantidad S Saad | 2E = 250V N= +/- 30%
gzﬂ;gﬁg A8 2=l | @ dezeros 2G = 400V P=+100% ,-0%
l tolerancia || tolerancia || 2J = 630V Z= +80°f6, -20%
Ceramico Condensadores de poliéster: Tantalo Elegtoliticos

c =t ,.. - ‘_

(tienen polaridad)



Elementos pasivos: capacitor electroliticos

ELECTRICAL CAFPACITOR

Fllad Mov. 30, 1334

470 uF
+ 1y 2: Conductores (aluminio) Aug. 10, 1937.
AI |7 3y 3": dieléctrico 2,089,683
8 y 9: terminales .

(tienen polaridad)




Elementos pasivos: inductor/bobina/choque




Circuitos eléctricos: inductor

270 uH
LYY Y \_

Choque
10 mH, 0,17A, tolerancia 10%

INDUCTOR COLOR GUIDE
Result Is In pH

4-BAND-CODE 270pH = 5%
/

1st BAND [2nd BAND | MULTIPLIER TOLERANCE
BLACK ] C + 20%
BROWN Military = 1%
RED . Military = 2%
ORANGE Military + 39
YELLOW 10,000 Military = 45

| SILVER | 0.01 Both =10%

Mili ‘“""-H___ﬁ
e A — i\"/ — o + 10%

MILITARY CODE



Caida de potencial en elementos pasivos

Resistencia (R)- Inductancia (L) — Capacitancia (C)

i R
.jl'_’_/\/\/\/_,% AVp =Vp—Va = —1R
L
2
j"‘NW\_B AV, = Vp—Vy = — Ldi/dt
C
F | I AV = V Vi = _ Qo 1 " d
1 ol | B AVo =V —Vy == =-¢ [idl




El circuito RC serie

El enfoque experimental —_— > PREGUNTAR
R OBSERVAR
Vo [ T -Habra un tiempo caracteristico?
j) c== V.
_ 5 | ! -La i, Vi, V- alcanzardn un estado

estacionario?

V(t<0) = 0. Quée pasa al aplicar

V, (t>0)? -Como evolucionaran i(t) y Vc(t)?
0 o

-Diseino del experimento

El enfoque tedrico — MODELIZAR
ANALIZAR



Circuitos RC # Carga

v

r i
| RCdVC+V —V
dt ¢ P

Ve(t) = I/;,(l — e RC




Circuitos RC # Descarga

12 T
L [} 1
L L % !
10 1 o R i
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Circuitos RC # Descarga

Ve(t=0) =V,

dv.,

_LO/ dt

t
Ve (t) = Vpe RC



Circuitos RC # Descarga




Circuitos RC

Vin (t)

Vour (t)

Senal Cuadrada

;Frecuencia?
JAmplitud?
;Qué valores de Ry de C?

;Cual es Vin?
;Cual es Vout?



Circuitos RC
T=RC R

Vin
: CII Vout

;Donde van las tierras?



Circuitos RL
T=L/R

N




Circuitos RC/RL + Resistencia variable
T = RC T =L/R

R2 100 Q)

R1 100 Q

;Para que puedo utilizar la resistencia Variable R27?



Oscilador armonico simple

it}

0

i (amperes)

Circuito LC
di . q
t=0 t>0 dt
_M\_‘ 1
\/ | q = qocos(wot + 0)
+
Vo ¢ L Frecuencia
naturalde gy = /1/LC
. oscilacion
i(t=0)=0 V(t=0)=V, E=Ec+E, = cte.
1% 1
F=-L 1212 = cte,

2C 2

\'/



Oscilador armoénico amortiguado
Circuito RLC serie — transitorio eléctrico

R L

B




Circuito RLC serie — transitorio e

ws > y?

subamortiguado

ectrico

O—R'+Ldi-|-1 t

1
0=Rqg+Lg+ Eq
O0=qg+ 2 R + L

—A4T e T
Condiciones iniciales

q(t =0) =V,C i(t=0)=0

w§ =v* wg <y

Amortiguado critico sobremortiguado



;Quiénes son?

Circuitos RLC /l

2 - .2 2 _ .2 2 .2
Wo =Y wyg =V w§ <Yy
subamortiguado Amortiguado critico sobremortiguado

R~500) | 10/100 mH

" s C
_ e, |4
Vin . . L 100 nf %t




Elementos pasivos
alimentacion AC

Leyes de Ohm Generalizada

VOERIGY/



resistencia

capacitor

V,(t) = jwL I, el®?

ZL — ](l)L

p S
o
d
9
-
@
=

Vi (¢) = jwL 1(t)




Leyes de Kirchhotf Generalizada

La carga se conservay
En cada nodo z [, =0 no se acumula en los

Todas las corrientes salen o entrar. nOd OS.

Como con el alcohol, no mezclar.
I, (t) = Re[l;(t)]

El campo eléctrico
En cada malla z Vi =0 es conservativo

Todas las caidas de potencial
en el mismo sentido.

Como con el alcohol, no mezclar. Vk (t) = Re [Wk (t)]



Circuitos RLC # Forzado armonico (CA)
Wf — (ZR -+ ZL -+ ZL)H

PR

)
&

= e/ wt

1

Wf — Wofejwt



Circuito RLC — Corriente alterna

L C v
—Ne | |- [ = 0 pjwt

Vo A 2R

Il =1, = — tan @ =
2 —_—
Jr 4 (wL - 1)

Frecuencia de
resonancia




Filtros



En general, un filtro es un artefacto o un proceso que
remueve caracteristicas no deseadas de una senal.

ﬂcompuestos por resistencias, inductancias, ca@
Electronicos

analdgicos T~

Activos: se incorporan otros componentes como el
amplificador operacional.



Filtros pasivos

Vin (t)

Vout (1)

Los filtros remueven ciertas frecuencias de la senal.

Pasaaltos

W > Wy

Pasabajos

w < Wy

Frecuencia de referencia: ~ W()

Pasabanda

W — Wy

Aw

Rechazabanda

W F Wy
Aw



Pasabajos

Pasaaltos

Funcion transferencia

>

Transferencia =

—

fo Frecuencia

>

Frecuencia

Transferencia =
4| |
—y

o

Vout|
T — | out
Vin|

IDEAL:

Filtrado absoluto de las
frecuencias no deseadas.

Frecuencia de corte bien definida
y con corte abrupto.

Sin modificaciones en la senal que
deja pasar



Funcion transferencia

17 fl1 |%ut ‘

< —
Pasabajos = ‘ ‘/'m ‘

3

&

e

= IDEAL:

f, Frecuencia
Filtrado absoluto de las
N frecuencias no deseadas.

14

< Frecuencia de corte bien definida
Pasaaltos = y con corte abrupto.

g3

= . e ~

E Sin modificaciones en la senal que

> deja pasar
f, Frecuencia



Caracterizacion de los filtros

e Transferencia: T = Vour

. Atenuacion (en decibeles): |A=201log,,T [dB]|

A

Ww> Wy A— -

Transferencia ~

— w< Wy A-0

f, Frecuencia




Orden

El orden de un filtro describe el grado de aceptacion o rechazo de las
frecuencias por arriba o por debajo de |la de corte. Es igual a la cantidad de
elementos reactivos que tiene el filtro.

Orden 1: rechazo de 20 dB por década T

Orden 2: rechazo de 40 dB por década b \ .

Orden 3: rechazo de 60 dB por década

y asi... i \

1 (w) /

10 L 1 1 L
L] 1h.1 | 1Ll LM



Estudio de filtros pasivos de primer orden

| FILTRO PASA-BAJOS | | FILTRO PASA-ALTOS |

| FILTRO PASA BANDA | | FILTRO RECHAZA BANDA |




| FILTRO PASA-BAJOS |

R
Vi o /\/\/\/ o ) V V. |
Vo = [T jwRC =3 /o siendo wo = 1/RC
I C Vo
v R
R V:
P a7 ,_, == vie I ento |wo =2
/ R +](1)L 1 _|_j_
V @o
R 0
w
o 0 X = —
Wo
1
T = A =-10 log,y(1 + x%)dB ¢ = —arctan(x)
V1 + x?




-3 dB

Filtro Pasa-Bajos: Atenuacion

| FILTRO PASA-BAJOS |

Filtro Pasa-Bajos: Fase

-45°

wy (rad/s)
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FILTRO PASA-ALTOS

'
| | R Vi | 1
O II o VO=VR= ].Vizl_-ﬂ siendo wozﬁ
R o)
O O
_ _ ](UL _ Vi . R
AN\, . VO—VL—R_I_,wLVi— g siendo wO:Z
h V, J 1 Jj =,
=2
=
1




-3 dB

| FILTRO PASA-ALTOS |

Filtro Pasa-Altos: Atenuacion Filtro Pasa-Altos: Fase

Filtro Pasa-Altos: Transferencia
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Circuito RLC — Corriente alterna

<
@
M
X
N

1 ' 0 260 460 6(I)0 j(SH(I)Z) 10IOO 12lOO 14I00 16I00
v, (0L - 2¢)
Il =1, = tangp =

R+ (01— ) g

Frecuencia de
resonancia




Respuesta en frecuencia

Potencia disipada

L Cq

12
_ g2 _ |
P_Ief*R_Z*R Vin@ R§ Vout
V2 xR
P —_ ef 1 > =
R? + (wL — ==
( “’C) Ancho de
la curva

Wo

1.0

Transferencia de tension

0.8 1

0.6+

0.4+

0.2 1

00

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 § 1600

FILTRO PASA BANDA

T — Vout . 1] * R
Vin VO
R
T = >
) 1
R% 4+ |wL — oC
Tmax
.......... Tmax/
V2
_ OPow,
200 400 600 ffg(;) 1000 1200 1400 1600



| FILTRO PASA BANDA

Influencia del valor de R

0.08
D Factor de mérito 1o
0.06 —
0.05- . (1)0 0.8
= 0.04—- wz —_— wl 0.6
0.03 H
- 0.4
0.02 L
0014 Q — Wo E 0.2
0.00 —
0.0 4
-0.01 J T T T t T ; I ! 1 v T v T v T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 R I 0 500 1000 1500 2000 2500
f(Hz) f(Hz)
Ancho de banda 0 1
R

Aw =w, — w1 = —



Bloque 2 # Propuesta de trabajo

Dia 1

Dia 2

Dia 3

Reg|menes transitorios RC y RL
‘lempos caracteristicos

Transitorio RLC

Caso sobre y sub amortiguado
Estacionario RLC
Curva de resonancia

Filtro pasa alto / pasa bajo RC o RL
Circuito integrador / derivador RC o RL
Filtro pasabanda / elimina banda RLC



