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Estructura de la Charla
Laboratorio 4 | Grupo 61

�� Introducción a los SA�
�� Esquema de Funcionamient�
�� Sensores o Transductore�
�� Acondicionamiento de la Seña�
�� Frecuencia de Muestreo y Resolució�
�� Aliasin�
�� Tipos de Conversor Análogo-Digita�
�� Filtros de Suavizado



Detectan fenómenos físicos y 
los convierten en señales 
digitales.

� Detectan una seña�
� La convierten en electricida�
� Se refina la seña�
� Conversión a código binario

Introducción a los SAD
Laboratorio 4 | Grupo 62



Esquema de Funcionamiento
Laboratorio 4 | Grupo 63



Tienen un Rango → Calibración Propia

Transductores → Sensores
Laboratorio 4 | Grupo 64

� Temperatur�
� Fuerz�
� Presió�
� Lu�
� Posició�
� Aceleración

� Tensió�
� Corrient�
� Resistenci�
� Ondas de sonido



Acondicionamiento de la Señal
01 - Amplificación

Amplifica una señal para 
eliminar ruido y adecuarla 
a la escala de voltaje de la 

placa DAQ.

02 - Aislamiento
Por motivos de seguridad 
se usan para evitar picos 

de voltaje en la señal.

03 - Filtrado
Se usan filtros pasa bajos 
o pasa altos para eliminar 
ruido y componentes no 

deseados en la señal.

Laboratorio 4 | Grupo 65



Laboratorio 4 | Grupo 66



6 Laboratorio 4 | Grupo 6



7 Laboratorio 4 | Grupo 6
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Laboratorio 4 | Grupo 610



Posibles Problemas
Sensor de temperatura LM35�

� Mide entre 0 °C y 100 °�
� Señal entro 0 V y 1 V



Arduino Uno�
� ADC de 10 bit�
� Tensión de referencia de 5 V

Se usa sólo 1/5 del rango → Se desperdicia resolución

Laboratorio 4 | Grupo 611

10 mV/°C



Rápido, común en arduinos. Buena 
velocidad, con resolución moderada

� Algoritmo de búsqueda binaria�

� Itera para estimar el valor de voltaje de 
la señal análoga.

Tipos de ADC

Laboratorio 4 | Grupo 612

SAR
(Successive Approximation


Register)



Mucha resolución, pero baja velocidad. 
Usado en audio y sensores de precisión.

� Sobremuestrea la señal de entrada�

� Filtra para suavizar la señal y eliminar 
componentes de alta frecuencia.

Tipos de ADC

Laboratorio 4 | Grupo 613

Sigma-Delta



Usado en multímetros digitales. Buena 
resolución y resistencia al ruido.

� Integra la señal en un tiempo fijo�

� Revierte la integral y vuelve al valor 
original.

Tipos de ADC

Laboratorio 4 | Grupo 614

ADC - Doble Rampa



Sample and Hold
Se congela el valor de señal durante el 

muestreo. El ADC mide siempre el mismo valor

Error en Escalones
Los escalones digitales pueden ser distintos. Genera 
pérdidas de linealidad y puede afectar la precisión

Laboratorio 4 | Grupo 615

Proceso de Conversión



Filtros de Suavizado
01 


Media móvil simple
Calcula el promedio de un conjunto 

de datos para suavizar la señal.

02 

Media móvil ponderada

Calcula promedios con pesos para 
cada muestra. Le da más valor a 

ciertas muestras.

Media móvil aplicada a un arduino

Laboratorio 4 | Grupo 616



Filtros de Suavizado
03 


Savitzky-Golay
Ajusta un polinomio a un conjunto de 

datos usando mínimos cuadrados.

Laboratorio 4 | Grupo 617



Fin

Laboratorio 4 | Grupo 618
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