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LED (Light Emitting Diodes) 

● Semiconductores

● Transductores: electricidad a luz

● Emiten luz cuando se polarizan 
directamente



Electrones en estructuras cristalinas

● Banda de valencia: último nivel 
energético del átomo 

● Banda de conducción: electrones 
son libres de moverse

● Banda prohibida: diferencia de 
energía entre la banda de valencia 
y la de conducción



Portadores de carga en semiconductores

● Electrones

● Huecos de electrones: carga 
positiva

● Recombinación 
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Modelo de Shockley para LEDs 
Ajuste ln(I) en función del voltaje - LED verde



Modelo de Shockley para LEDs 
Ajuste ln(I) en función del voltaje - LED naranja



Modelo de Shockley para LEDs 
Ajuste ln(I) en función del voltaje - LED azul



Modelo de Shockley para LEDs 

Ajuste ln(I) en función del voltaje

No son lineales: la dependencia no es estrictamente lineal en todo el dominio de 
voltajes.

¡Los errores son sistemáticos y dependen de la temperatura!

El modelo que describe al diodo clásico no es completo para los LEDs



Modelo de Shockley para LEDs no funciona

Eg naranja: (-0.028 ± 0.001) eV   Eg naranja: (-0.510 ± 0.035) eV Eg azul: (-0.526 ± 0.023) eV

La relación voltaje-corriente no es la misma en los diodos comunes que en los LEDs. 
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Pero ¿por qué?

Cuantos más portadores se mueven por segundo, mayor es la corriente. 

Inyección de portadores en la unión p-n → Recombinación de portadores 
(movimiento → corriente)

El modelo de Shockley asume que todo portador inyectado se recombina y 
contribuye a la corriente. 

LEDs: la corriente no es exponencial con el voltaje. 

Tiene que haber un estancamiento en el flujo/ciclo de movimiento: los portadores 
no se recombinan y detienen el ciclo. 

(Defectos del material, trampas, escapes). 
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Espectrometría - LED naranja

+ número de 
captura

+ temperatura

valor esperado →Eg ≈ 2.00–2.07 eV



FWHM → 

+ número de 
captura

+ temperatura

mide el ancho del pico espectral en la 
curva intensidad vs longitud de onda,       

a la mitad de la intensidad máxima



CONCLUSIONES

● El modelo de Shockley no 
describe el comportamiento 
de los LEDs → Modelo 
espectral

● Band gap y voltaje umbral 
disminuyen cuando 
aumenta la temperatura

● Longitud de onda e 
intensidad aumentan con la 
temperatura



Muchas Gracias
¿Preguntas?


