Laboratorio 5 - Catedra Grosz

Termometria de radiacion

La radiacién de cuerpo negro es un modelo que describe el fendémeno fisico por el cual todo
sistema a temperatura finita emite radiacion electromagnética. Mas alla de su valor histérico
como problema de la fisica que llevé a la idea de cuantizar los modos de vibracion v,
consecuentemente, de la formulacién de la fisica cuantica, tiene actualmente una amplia
aplicacion en el campo de la termometria: desde termdmetros infrarrojos para uso médico y
pirometros de uso metalurgico hasta la medicion de la temperatura de estrellas y otros
cuerpos celestes. De hecho, la escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-90) adopto
la radiacion de diferentes metales en su punto de fusidén como patrones de calibracién para
temperaturas superiores a los 962°C [1]. Las lamparas incandescentes constituyen otra
aplicacion de este fendmeno, siendo la radiacion emitida (luz visible) el resultado buscado.

El uso de la radiacion como medida de temperatura seria considerado un termémetro
primario, ya que la relacién entre la magnitud observable y la temperatura sélo depende de
constantes universales. En cambio, otras formas de determinar la temperatura implican
conocer ciertos parametros que, a su vez, dependen de la temperatura. Los dispositivos que
se basan en estos principios se denominan secundarios y requieren de una calibracién
contra un patron. Este es el caso, por ejemplo, de los detectores de temperatura resistivos
(RTD, del inglés resistance temperature detector).

Se propone estudiar el espectro de emisién de una lampara incandescente para diferentes
puntos de trabajo, variando la tension de alimentacion. A partir de esto, contrastar la
evolucién del maximo espectral (corrimiento en longitud de onda y potencia total irradiada, o
alguna aproximacién de la misma) con las predicciones del modelo de cuerpo negro. ¢ Seria
posible utilizar estos datos para calibrar el filamento de la lampara como un termémetro
secundario de tipo RTD? ;Podria utilizarse este experimento para calibrar la escala de
potencia del espectrémetro?
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