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Guia 2f: Funcion de Wigner

Calculo de la funcién de Wigner de gatos de Schrédinger con phase Considere aquellos
estados del tipo |¥y) = Ny(|81) + exp(i¢) |B2)), donde ¢ es una fase arbitraria.

(a) Pruebe la relacién de composicién de los operadores de desplazamiento:

D(71)D(y2) = D(71 4 72)) exp(71 A y2/2)

donde v; Ay2 = 1174 — Y2yt = w.

(b) Usando estos resultados obtenga la siguiente expresién simple para W;; (o) = (8;| A(a) |B8;) siendo

A(a) = %DT(Q) el operador de punto:

Wij(a) = exp(—2|a — (B; + B;)/2]) exp(a A (Bs — B;)) exp(Bs A B;/2).

(c¢) Calcule la funcién de Wigner para el caso general.
(d) Especialize para el caso 81 = —f2 = 8 con ¢ = 0y ¢ = w. Analice.

Ecuacion de evolucién de la funcién de Wigner para el oscilador arménico a temperatura
no nula. Considere la ecuacién maestra del oscilador arménico con dos operadores de Lindblad:

b= 1H o+ 2 ([ 0, )] = [ G o) + (14 20) (52 ([x, [l + 55

(a) Obtenga para este caso la ecuacién de evolucién de la funcién de Wigner:

W (a
W(a) ={H,W(a)}pp + 7 0z (W (a)) + 0,(pW ())) + v(1 + 2n)hmw <6§W(a) + W) .
Ayuda: Puede usar la parte unitaria de la evolucion obtenida en clase tedrica. Lo que se pide aqui
es encontrar las contribuciones no unitarias.

(b) En el limite de alta temperatura (1 + 2n ~ 2KpT/(hw)) obtenga la ecuacién de Fokker-Plank:
i L
W ={H,W}pp + 27 (0z(xW) + 0p(pW)) + ymkpT | O,W + —5—
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