ESTRUCTURA DE LA MATERIA 4
PRIMER CUATRIMESTRE DE 2025
PRACTICA 2: ISOSPIN Y SIMETRIA SU(2)

No solo le costaba comprender que el simbolo genérico perro abarcara tantos individuos dispares de
diversos tamarios y diversa forma; le molestaba que el perro de las tres y catorce (visto de perfil) tuviera
el mismo nombre que el perro de las tres y cuarto (visto de frente).

Funes el memorioso, J. L. Borges

1. Usando la invariancia de isospin en interacciones fuertes, muestre que el cociente de las siguientes
secciones eficaces verifica:

o(pp—rtd)

o(np — n%d)

2. E1 %0 puede decaer en -7, X070, Xt~ A partir de la conservacién del isospin en las interac-
ciones fuertes indique qué porcentaje espera en cada canal.

3. Encuentre el cociente entre las secciones eficaces de las reacciones

n+p — K'4+x° (1)
+p — K" +2° 2)
nt+p — KT4+Xt (3)

suponiendo la conservacion de isospin y segtin predomine el canal de isospin 1/2 o 3/2.

4. Usando la conservacion del isospin en las interacciones fuertes, encuentre relaciones entre las sec-
ciones eficaces de dispersion eldstica 64 (X" p — X1 p), og(X~ p— L~ p) y de intercambio de carga
oc(Z™p—Xn).

5. El proceso dd — an® jamds ha sido observado. Explique por qué en términos del isospin de las
particulas (el deuterdn d y la particula & tienen isospin cero).

6. Construya las funciones de onda que resultan de combinar tres objetos con simetria SU(2) y aplique-
las a los casos de spin e isospin. Para este segundo caso, determine la carga e isospin global de los
estados obtenidos. Suponiendo que la funcién de onda total (spinxisospin) es totalmente simétrica,
muestre a los objetos de isospin 3/2 (1/2) les corresponde necesariamente spin 3/2 (1/2).

7. Identifique las funciones de onda del protén y del neutrén entre las obtenidas en el ejercicio anterior.
Muestre que usando las totalmente antisimétricas se predice p,/1, = —2, y que el momento mag-
nético del protén es negativo —en total contradiccion con los resultados experimentales—, mientras
que con las simétricas se obtienen los valores correctos.



