1 LEYES DE KIRCHHOFF

1. Leyes de Kirchhoff

Las leyes de Kirchhoff son las reglas que vamos a utilizar para poder resolver todos los circuitos que tenemos
en la guia de ejercicios.

1.1. Ley de nodos

La ley de nodos plantea que la cantidad de corriente en todo el circuito se tiene que mantener fija, es decir,
no puede aparecer electricidad de la nada, por lo tanto lo que nos plantea es que en cada nodo (o sea, en cada
interseccién de ramas) la cantidad total de corriente que entra a este nodo tiene que ser igual a la cantidad de
corriente total que sale del mismo.

Pidiendo que la corriente que entra sea la misma que lo que

; sale implica pensar en lo siguiente:
i ’
e
4 Entra = Sale

lzfﬂ i1 =iy + i3 (1.1)

1.2. Ley de mallas

La ley de mallas plantea que la cantidad de energia eléctrica tiene que mantenerse fija, lo que significa que
la tensién total en una malla, o sea la suma de todas las tensiones que tenemos en un circuito cerrado tiene que
ser nula:

Z Vi=0 (en una malla) (1.2)

. Qué es una malla? Una malla es cualquier circuito cerrado que tenemos dentro de nuestro circuito original.
Como ejemplo veamos el siguiente circuito:
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Para poner los signos sobre una fuente de tensién simplemente debemos darle a la pata larga un + y
a la corta un —. En cambio, las resistencias no tienen un signo propio, pero vamos a utilizar la convencién
en la cual la primera pata por la que cruza la corriente la considero positiva y la segunda negativa.

Para poder plantear la ley de Ohm, debemos ver cuando leemos el circuito si estamos yendo de una
pata que consideramos positiva a una negativa o al revés. Si pasamos de positivo a negativo tenemos una
disminucién en la tensiéon por tanto tendremos que V = —i - R, siendo i la corriente que circula por la
resistencia; y si pasamos de una pata negativa a una positiva tenemos un aumento de tension por tanto
tendremos que V = +i - R.
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2. Problema 2.3
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Dado el cicuito de la figura, calcule: 12V L
Ry
a) La corriente que atraviesa la bateria A NN
b) La diferenca de potencial entre los puntos A y B. 6Q
R
¢) La potencia disipada en r (la resistencia interna o AN 1,, I
de la fuente) y en las resistencias Ry y Rs A
4Q 10
120 AN~
odVAVAVa Ry
Respuestas: a) |i| =2 A, b) Va—Vg =6V, ¢) P. = R;
Pr, =4 W, Pp, =8 W. 80
R
Resolucién
Inciso a)

Para empezar a resolver este ejercicio, vamos a notar que las resistencias Ry y R3 estdn en paralelo por tanto
podemos intercambiarla por una resistencia equivalente R.q de valor

1 1 -t
Rog=|—+ — =40 2.1
a (Rg Rs) (2.1)

Ahora, con ésto, dibujemos cémo nos queda el circuito y definamos cémo son las corrientes que circulan y
los signos de las resistencias y de la bateria. Esto lo vemos en la figura de abajo:
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Es importante tener en cuenta que yo no sé si la corriente va de izquierda a derecha o de derecha a izquierda,

entonces nosotros vamos a plantear una direccién y dependiendo el signo que nos quede el valor de la misma
nos dira si efectivamente la corriente ird en esa direccion o en la contraria.

En este circuito podemos ver que la ley de nodos con las corrientes que planteamos es
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2 PROBLEMA 2.3

i1+ iy = ig (%)

a su vez podemos plantear la ley de mallas para las siguientes mallas:

19

Podemos recorrer esta malla partiendo de la esquina de

- Ry + - Req + abajo a la izquierda y moviéndonos en sentido antiho-

”—/\/\/\/—K—/\/\/\/—“ rario de modo tal que tenemos:

4Q 4Q

VR5 + VRW + VRl =0

73 —i3'R5—i2'Req—i2'R1=0

\

+8Q - —i5 80 —iy-4Q—iy-4Q=0

Rs

i1

12V Podemos recorrer esta malla partiendo de la esquina de

rario de modo tal que tenemos:

VR5+VR4+VT+12V:0
4 7753'R5*Z‘1'R47i1'7"+12v:0

+1Q - —i3-80—i1-10Q—i;-1Q+12V=0

Rs
De la ecuacion (#) podemos despejar i1 en funcién de i3, mientras que de la ecuacién (&) podemos despejar
io en funcién de i3:

—i3:-80Q —13-4Q0—1iy-4Q=0 —i3-80—41-10Q—-41-1Q+12V=0
—i3-80Q—i3-80=0 —i3-80—i;-20=-12V
—i2-8 0 =13-8¢Q —41:20Q=-12V +i3-8Q
19 = —i3 i1 =6 A —4ig

Ahora, reemplacemos todo ésto que obtuvimos en la ecuacién (¥ ) para poder obtener el valor de i3

11+l =13
6 A —4is — i3 = i3
6is — 6 A
is=1A

Finalmente, reemplazando en las ecuaciones anteriores el valor obtenido podemos ver que el valor de todas las
corrientes valen:

ih=2A
ip=—1A (2.2)
is=1A

En conclusidn, el valor de la corriente que circula a través de la bateria es de 2 A.
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2 PROBLEMA 2.3

Inciso b)

En este inciso nos piden ver la caida de tensién entre los puntos A y B, acé es importante entender que como
la tensién esta relacionada con la energia eléctrica y vimos que ésta es independiente del camino que tomemos
(porque es conservativa), entonces podemos calcular la caida de tensién entre estos puntos usando cualquier
camino que conecte estos puntos, veamos que es efectivamente asi:

2
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Pueden probar ésto en el laboratorio conectando los

(por ejemplo, si era +5 V, ahora serd -5 V).

Si obtienen que la caida de tensién es negativa, eso solo significa que recorriste el camino al revés, o
sea, que el punto final tiene una tensién mayor que el inicial. Fisicamente, no hay nada malo con el circuito
o el calculo; simplemente indica que estas yendo de un lugar con menor tensién a uno con mayor, como si
la corriente eléctrica estuviera fluyendo en la direccién opuesta a la que pensaste.

menor tension y el negro al de mayor. Te va a dar el mismo niimero que antes, pero con el signo opuesto

Si tomamos este camino podemos ver que la diferencia
de potencial la calculamos como

AVypg = VReq + Vg,

=i2'Req_il'R4
—(-1A)4Q-2A-1Q
- 6V

Si tomamos este camino podemos ver que la diferencia
de potencial la calculamos como

AVap ZVR1 +VR5 +VR4
= —i9- Ry —i3-Rs —i1- Ry
=—(-1A)-409-1A-80-2A-10Q
=—6V

Si tomamos este camino podemos ver que la diferencia
de potencial la calculamos como

AVyp=Vr —12V+V,
=—io-R1 — 12V +iy-r
— (1A 4Q-12V4+2A-10Q
- 6V

cables del voltimetro al revés: el rojo al punto de

J

Podemos notar, en conclusién, que el punto A estd a mayor tensién que el punto B, ya que AVyup =

V(B)—-V(A)=—-6V,ergo V(A)=V(B)+6 V.
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2 PROBLEMA 2.3

Yo plantee los 3 caminos para convencerse de que dan todos igual, no es necesario hacerlo en cada ejercicio,
héganlo una sola vez para estar seguros de que ésto vale y luego s6lo necesitan plantearlo una vez.

Inciso c)

En este 1ltimo {tem nos piden ver la potencia disipada por la resistencia de 5 ), y acd la idea va a ser utilizar
que la potencia que tiene un cierto elemento de circuito estd dada por

P=V.I (2.3)

doénde se puede ver que si tenemos una resistencia, podemos usar la ley de Ohm para poder escribir esta potencia
de la forma mads conveniente segun los datos que tenga:

V2
P:V-I:E:IQ-R (2.4)

En nuestro caso, la mas conveniente para utilizar es I2 - R ya que conocemos la resistencia y la corriente que
circula por ella, pero no calculamos cudl es la caida de tensién en la resistencia. Por lo tanto, la potencia que
disiparan las resistencias que nos piden valen

Po=i-r=2A)210=4W
Pp, =i -Ri=(-1A)2-4Q=4W (2.5)
Pp,=i3-Rs=(1A)2-80=8W

5

Resuelto por Tomas Ciccarella, cualquier duda, comentario o correccién al respecto es bienvenida, mandar
mail a taciccarella@gmail.com.

5deb



	Leyes de Kirchhoff
	Ley de nodos
	Ley de mallas

	Problema 2.3

