FiSICA 2 (Q) - PRIMER CUATRIMESTRE 2025

Guia 7: Introducciéon a ondas y

ondas unidimensionales: cuerdas y sonido

Ejercicio 1
Determinar cudles de las siguientes expresiones matematicas pueden representar ondas viajeras unidi-

mensionales, fisicamente razonables.

(a) p(z,t) = Ae=@—ct)

(b) Y(z,t) = Ae2(z=ct)

(c) ¥(x,t) = Aln(k(z — ct))

(d) Y(z,t) = A(z — ct)

(e) ¥(x,t) = A(x — ct)"™

(f) ¥(z,t) = Asin(k(x — ct))
(g) ¥(z,t) = Asin(a(z? — 2t?))
(h) ¥(z,t) = A(x + ct)'/?

Ejercicio 2
Sean dos ondas que se superponen entre si, 1 (z,t) = Ay sin(wt—kx+e€1) y Pa(z,t) = Aysin(wt—kz+e€2),
en las que €] y €9 son independientes del tiempo.

(a) Determine la perturbacién resultante.

(b) Hégalo en particular para los siguientes valores de los pardmetros: w = 120571, A; = 6, Ay = 8,
€1 =0, e =7/2, A =2cm.

(c) Grafique cada funcién de onda y la resultante en funcién de la posicién = (para t = 0) y en funcién
del tiempo ¢ (para x = 0).

Ejercicio 3

Se superponen dos ondas longitudinales armoénicas de la misma frecuencia, igual direcciéon de propagacién
y ambas de amplitud A. Si la amplitud de la onda resultante es A, jcudl es la diferencia de fase entre
ambas ondas?

Ejercicio 4
Sea una onda transversal descripta por:

$(x,t) = 4cm - cos {27 (5055 — 0.2§cm)]

(a) Determine su velocidad de propagacion, frecuencia, longitud de onda, nimero de onda y fase inicial.

(b) Considere una particula del medio en que se transmite la onda ubicada en z = Ocm y otra en
x = 10cm. En el instante ¢ = 0, ;jcudl es la diferencia entre las velocidades de oscilacién transversal
de ambas particulas? ;Cudl es la diferencia entre las fases de los movimientos oscilatorios de dichas
particulas?



