
Actividad Introductoria: experimento/video

https://docs.google.com/file/d/1rfE2qWoexjbnAUh_rnKHRaKTQsSn8vlC/preview


✔ Dos ondas que coexisten en una región
✔ Superposición da lugar a efectos de incremento o atenuación de la 
intensidad que perduran en el espacio y el tiempo.
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a ¿Qué pasa si queremos sumar dos ondas que tienen las 
misma longitud pero están desfasadas?
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¿Qué pasa si queremos sumar dos ondas que tienen 
las misma longitud pero están en fase?



Suma de dos ondas monocromáticas:



Lámpara de Sodio

Lámpara de Sodio

Pantalla¿?

Esperamos observar un 
patrón de interferencia 

La superposición las ondas luminosas será condición necesaria pero no 
suficiente.  Es preciso incorporar una condición extra: 

Coherencia



El concepto de Coherencia

¿Luz natural? 
No es un buen modelo

Volvamos al caso de la lámpara de sodio. ¿Cómo emite?
Las transiciones electrónicas de los átomos del gas generan los 
fotones. Esas transiciones son extremadamente cortas.



¿Cuál es el tiempo máximo en que 
podremos tener una fase constante?

Esto nos permite definir la longitud de coherencia

Cuando trabajamos con ondas en la primera parte del cuatrimestre vimos que:

                        De donde podemos deducir que:  

Tratemos de escribir la longitud de coherencia en términos de la longitud de onda:



Coherencia Espacial:

Coherencia Temporal:  



Coherencia espacial y temporal (valores típicos)

Fuente λ Δλ Longitud de 
Coherencia

Tiempo de 
Coherencia

Láser He-Ne 633 nm 10-6  nm 400 m ~10-6 seg

Luz blanca 550 nm 300 nm ~10-6 m ~10-14 seg

Lámpara de 
Sodio 589 nm  nm ~10-3 m ~10-11 seg



Ahora podemos dar una definición más precisa:

Se produce interferencia cuando dos ondas 
monocromáticas coexisten viajando en la misma 
dirección y sentido cumpliendo condiciones de 
coherencia.



¿Cómo tener fuentes coherentes para observar interferencia 
con ondas luminosas?

Thomas Young (1801)
Evitó una fuente extensa
Armó una fuente puntual de (1 μm)
Iluminó una pantalla con dos orificios.
Los frentes que salen de a
llegan a b y c en fase 
⇒ son coherentes



Expresión matemática 
para los máximos y los

mínimos de interferencia
Función de:
●  λ
●  Propiedades geométricas del 

sistema en cuestión
● Distancia a la pantalla
● Índice de refracción del medio

Patrón de Interferencia

Medición de la distancia 
entre máximo consecutivos 
o mínimos consecutivos



INTERFEROMETRÍA COMO HERRAMIENTA



Interferencia por División del Frente de Onda





Diferencia de camino entre las ondas:
Asumimos que 
la pantalla está 
muy lejos.
Las ondas que 
llegan a P son 
planas (y los 
rayos son 
paralelos)







Interferencia Constructiva



Interferencia Destructiva



Un dato más: IRRADIANCIA





Es el término 
de Interferencia



Calculamos en detalle el término de interferencia:

Luego podemos usar la propiedada de la suma de los cosenos:



Diferencia 
de fase (δ)



Si queremos simplificar un poco y asumimos amplitudes 
iguales:

Entonces: 





Patrón de 
Interferencia:


