
Refracción y reflexión de la luz
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Principio de Fermat y Ley de Snell

El principio de Fermat, relacionado 
con el principio de mínima acción, 
dice:

• El camino que recorre la luz entre 
dos puntos, es tal que minimiza el 
tiempo en el que realiza el 
recorrido

• Esto equivale a decir que el 
recorrido óptimo es el de menor 
camino óptico.
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Placas plano paralelas
Supongamos una placa de caras paralelas planas de
vidrio en aire.
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Placas plano paralelas
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El rayo emerge con la 
misma dirección con la que 
ingresó pero desplazado.



Ley de Reflexión

 



Ley de reflexión y frentes de onda



Reflexión y Refracción en el plano de 
incidencia

https://phet.colorado.edu/en/simulation/bending-light



Óptica Geométrica

• Se denomina así al estudio de la propagación de la luz en 
términos de rayos y no tiene en cuenta aspectos 
electromagnéticos ni ondulatorios de la luz.

• No incluye fenómenos ondulatorios tales como la difracción, la 
interferencia o la polarización. En la práctica equivale a trabajar 
con longitudes de onda muy pequeñas. 

• Se trata de un método que simplifica mucho el proceso de 
hallar la marcha de la luz a través de un sistema de interfases 
entre medios. 



Sistemas ópticos
• Una fuente puntual envía 
ondas esféricas.

• Eso equivale a rayos 
radiales.

• Un cono de rayos entra al 
sistema óptico, el cual 
hace que los rayos 
converjan a un punto P.

• Los frentes de ondas se 
invierten 

• Si nada para la luz en P, 
las ondas o rayos 
continúan su camino. 



Sistemas ópticos

• Dioptras

• Lentes

• Espejos



Superficies esféricas

 



Superficies esféricas
 



Superficies esféricas

 



Superficies esféricas
• Tenemos que

• Con lo cual



Aproximación paraxial

 

Ecuación de la dioptra 
en
 aproximación paraxial



Convención de signos para dioptras y 
lentes delgadas (Hecht)



Foco objeto
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Imágenes y objetos virtuales

• Una imagen es virtual cuando 
los rayos divergen de ella. 

• Análogamente, un objeto es 
virtual cuando los rayos 
convergen hacia él. 

• Notar que el objeto virtual 
está en el lado derecho del 
vértice y por lo tanto va a ser 
una cantidad negativa

Imagen 
virtual

Objeto 
virtual



Lentes delgadas

• Lentes: elementos de al menos dos superficies refractantes en 
las que al menos una es curva.

• Vamos a concentrarnos en lentes simples (un solo elemento)

• De espesor despreciable

• Supondremos que el índice de refracción de la lente es mayor 
que el del medio que la circunda



Tipos de lentes delgadas

Convexa,
Convergente 

o 
Positiva

Cóncava
Divergente

o 
Negativa



Ecuación de lentes delgadas

 
Puntos conjugados en una 
lente
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Ecuación de lentes delgadas
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Formula del fabricante de 
lentes



Ecuación de lentes delgadas

 

Ecuación de las lentes 
delgadas



Trazado de rayos
• Para formar la imagen de un objeto 
extenso se considera que cada 
punto que lo conforma emite luz. 

• Se escogen 3 rayos principales 
para ubicar la imagen de cada 
punto del objeto. 

• Rayo 1: pasa por el vértice de la 
lente sin desviarse

• Rayo 2: paralelo al eje en el espacio 
objeto, sale pasando por o viniendo 
del foco imagen.

• Rayo 3 : pasa por o va hacia el foco 
objeto, sale paralelo al eje en el 
espacio imagen.



Aumento lateral
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