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1.1 —“ 12 — 13 =0
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* Para calcular las corrientes,
aplicamos la ley de Kirchhoff
de los voltajes a dos lazos del
circuito.

* Elegimos los lazos Ay B,
recorriendolos en direccion
de las flechas
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e Lazo A:

81._ R111 - R3I3 =0

e Lazo B:

62 + R3I3 — _R212 = 0
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tres incognitas

11 T 12 - 13 — 0
61‘_ R111 - R3I3 = 0
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* Reemplazando I; de (1) en (2)
tenemos:

81 — R112 - R113 — R313 —_ O
81 — R112 — (R1+R3)13 — O

& — (Ry+R3)I3
R4

2) I, =




Leyes de Kirchhoff: Aplicacion en circuito con
dos lazos

* Reemplazando I, de (2’) en (3)
tenemos:
g1~ (R1+R3)I3

€2+R313_R2 =O

R4
ngz + R1R313 - R2£1 + R2 (R1+R3)13
=0

I3(R{R3+ R,Ry + R,R3) = Rye; — Ry g

Rye1—R1 &7

3 7 RyRz* RyR{+R, Rz




Leyes de Kirchhoff: Aplicacion en circuito con
dos lazos

Las otras soluciones son:
6 1Ry + 6 Ry + 6,R,

I

' RIR, + R,R; + R\R;

[, = -62_R1 + 62R3 + 61R3

> R/R,+ R,R; + R\Ry
61.R2 - (g’zR]

13 S

R,R, + R,R; + R,R,

I; puede cambiar de direccion
dependiendo de la relacion
entre las FEM, no asi l,e I,
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* Supongamos que el circuito que
resolvimos se encuentra dentro de
una caja negra gue no podemos
abriry solo es accesible a traves de
dos terminales conectadas a dos
puntos del mismo.
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* Supongamos que el circuito que
resolvimos se encuentra dentro de
una caja negra gue no podemos
abriry solo es accesible a traves de
dos terminales conectadas a dos
puntos del mismo.

 El Teorema de Thévenin dice que
esta caja con terminales es
equivalente a una sola fuente de

voltaje &, conectada en serie a
una resistencia R,




Teorema de Thévenin

Si una parte de un circuito eléctrico lineal esta
comprendida entre dos terminales Ay B, esta
parte en cuestion puede sustituirse por un circuito
equivalente que esté constituido Unicamente por
un generador de tension en serie con una
resistencia, de forma que al conectar un elemento
entre los dos terminales Ay B, la tension que
queda en ély laintensidad que circula son las
mismas tanto en el circuito real como en el
equivalente.

Léon Charles Thévenin

1857-1926 . .
Esto se aplica a cualquier red de fuentes de voltaje y resistencias




‘Cajas negras’y el Teorema de Thévenin

* Hallar ¢, es simplemente medir la

diferencia de potencial entre los
terminales que salen de la caja.

* Hallar R, es simplemente
encontrar la resistencia
equivalente de circuito
reemplazando las fuentes por
cables (cortocircuitando las
fuentes)




‘Cajas negras’y el Teorema de Thévenin

* En este caso ¢, = I3R3; donde
I, = Ry€1—R1 8
3 7 RyR3+ RyR{+RyR3

* Al cortocircuitar las fuentes g, y &,
quedan R; R, y R5 en paralelo. Por

lo tanto:
1 1 1 1

_|__
R,

+
q Rl R2 R3

RiR3R;5

R. =
“‘ " R,R, + R,R; + R{R;




‘Cajas negras’y el Teorema de Thévenin

* Sino sé que hay adentro ¢, se

obtiene midiendo la diferencia de
potencial entre los dos terminales.

* Como no hay corriente pues el
circuito esta abierto, la diferencia de

potencial es efectivamente ¢,,.

* Para obtener R, habiendo calculado

Eeq S€ coloca un amperimetro entre
los terminales y se mide la corriente
en cortocircuito /., entonces:

€eq = I, Req

Voltimetro
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Teorema de Théveniny fuentes

* La simplificacion de un circuito a
través del Teorema de Thévenin
permite aplicarlo a circuitos que
trabajan como fuentes

e Las fuentes normalmente traen
asociada unaresistencia interna

* Por lo tanto silo usamos como
fuente para alimentar otro
circuito, tendremos una FEM de
valor g, y resistencia interna R,



Teorema de potencia maxima

* Supongamos que
colocamos una resistencia
llamada ‘de carga’ R, entre
los terminales de un circuito
/ fuente de FEM y resistencia
equivalentes &,4 Y Ry -

* El teorema de la potencia
maxima dice que la maxima
potencia que puede disipar
R. sedacuando R, = R,




Teorema de potencia maxima

 Esto se demuestra escribiendo
la potencia disipadaenR,.
P. = RCI2

donde I es la corriente que pasa
por R,

* Aplicando Kirchhoff
Eeq

I =
(Rc + Req)
entonces

2
Eeq
P.=R
¢ ¢ l(Rc + Req)]




Teorema de potencia maxima

* Efectivamente, el maximo de
esta funcion tiene lugar
cuando ocurre cuando

R. = Rgq

y vale:
p. = led :
cmax 4‘Req




Problema

 Demostrar que el maximo de esta funcion tiene lugar
cuando R. = R,

2
E
Cc eq




