Guia 5: Cuerpo negro, efecto fotoeléctrico, efecto Compton

Nota: Los problemas se explican en forma esquemdtica adrede para que se realice una lectura critica y de
elaboracion personal. Sin embargo, si encuentra uno o varios errores por favor escriban a carlosv@df.uba.ar,
gracias. Carlos Vigh

Problema 10: En una dispersiéon Compton un electrén adquiere una energia cinética de 0.1 MeV cuando
un fotén X de 0.5 MeV de energia incide sobre él.

1. Determinar la longitud de onda del fotén dispersado, si el electrén se hallaba inicialmente en reposo.
2. Hallar el angulo de dispersion del fotén respecto de la direccién de incidencia.

Solucidn:
Esta hecho en el libro de Eisberg:
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Figura 3-7. Una colmsion entre un cuanto con un eleciron libre estacionario

Por conservacién del momento:

Po = p1cost +pcosg (1)
0 = pisend — pseng (2)

Podemos reacomodar convenientemente las cosas:

po — p1cos = pcos @ (3)
p1senf = psen¢ (4)

Elevo ambas ecuaciones al cuadrado y las sumo obteniendo:
pa + Pt — 2pop1 cos O = p? (5)

Como en todo problema de choques eldsticos, se mira la conservacién de la cantidad de movimiento y la
conservacion de la energia (relativista)

Ey4+mec® =E+T+mec? =T =Ey— E; = c(po — p1) (6)
donde T' = ¢p, por otro lado:

E? =m?ct = 2p? + mict (7)

(T + mec®)? = Zp? + mic (8)



Luego, hay que reemplazar la expresion para T y la expresion para p, después de un par de pasos de cuentas...
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A1 — Ao = Ac(1 —cosB) ‘

donde hemos usado que p = h/A\.
1. Finalmente la longitud de onda Compton A,
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2. El angulo sale de
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donde v = y m, la masa en reposo.

=m2cty —m2ct = (mc?)? — (moc?)? = E? = (pc)? + (moc?)?
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