
Repaso Clase 4

● Cálculo de un potencial
● Concepto de equipotencial
● Momentos de una distribución de carga (ejemplo: momento 

dipolar)
● Conductores: propiedad fundamental
● Capacitores
● Capacitancia de un capacitor de caras paralelas



Recordemos que: 



Almacenamiento de energía en un capacitor

El Wtotal necesario para aumentar la
carga q del capacitor y que de 0 pase a Q será:

Energía Potencial guardada en el capacitor



Si definimos la energía potencial de un capacitor sin carga = 0 ⇒ 

Recordando que V=Q/C y reemplazando en la expresión anterior 
tenemos



Si uno vuelve al campo E como herramienta:

Podemos cargar el capacitor moviendo cargas pero eso implica efectuar trabajo 
contra el campo E que existe entre las placas.
Parece que la energía está
guardada en E (entre las placas).
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Dieléctricos 









¿Qué pasa si ponemos un material dieléctrico entre las 
placas de un capacitor? 





Corriente-Resistencia-Circuitos



Corriente Eléctrica
La corriente eléctrica es la cantidad de carga que 
atraviesa una superficie por unidad de tiempo

La corriente promedio indica cuánta carga 
atraviesa en un cierto intervalo de tiempo

La cantidad de carga que atraviesa la superficie 
para cada instante de tiempo está dada 
por la corriente instantánea

Unidad de Corriente: Ampere (A)



Convención:  El sentido de circulación de la corriente es el
 sentido del movimiento de las cargas positivas.

Modelo microscópico de circulación de carga: Se aplica una diferencia 
de potencial entre los extremos del conductor

ո = Densidad de cargas
Vd= Velocidad de deriva o de arrastre

Valor típico de la velocidad de deriva: 10-4 m/s



Resistencia
¿Qué pasa con el campo eléctrico en el interior de un conductor cuando 

éste no está en equilibrio electrostático?

Definimos la densidad de corriente J 
como la corriente por unidad de área

Aplicamos una diferencia de potencial 
en los extremos de un conductor.

 Ley de Ohm:



Ley de Ohm: La densidad de corriente es 
proporcional al campo eléctrico aplicado.  Válida 
para muchos materiales (y casi todos los metales)

conductividad eléctrica

La inversa de la conductividad
es la resistividad:

Unidades: Ohm.m



Pensemos:  en un conductor con sección 
transversal uniforme de área A y longitud L &  la 
diferencia de potencial entre los extremos de 
mayor y menor potencial del conductor es V.
Recordemos: La dirección de la corriente siempre 
va del extremo de mayor potencial al de menor 
potencial (un conductor la corriente fluye en 
dirección de E  porque E apunta en la dirección del 
potencial eléctrico decreciente).

A medida que la corriente fluye a través de la 
diferencia de potencial, la energía potencial 

eléctrica se pierde (se transfiere a los iones del 
material conductor durante las colisiones)

Recordemos: Se puede relacionar el valor de la corriente I con la diferencia de potencial 
entre los extremos del conductor. 
1) J y E uniformes ⇒ I (corriente) = J.A
2) V = E.l  (longitud)
3) J = σ.E  (σ es la conductividad)



R es la Resistencia del conductor

Unidades: Ohm (Ω)

Reemplazando la expresión 2) en la 3)

Usando la expresión 1) y reemplazándola en la expresión de arriba:



La inversa de la conductividad es la resistividad:

Tenemos entonces:

● La resistividad es una propiedad intrínseca de cada material, 
depende de su estructura atómica y también de la temperatura.  

● La resistencia depende de la resistividad y de la geometría del 
objeto.



Resistencia & Temperatura

Un modelo simple nos permite modelar cómo
varía la resistividad con la temperatura:

Donde ρ
0
 es la resistividad a la temperatura T

0
 (a 20∘ C) 

Dado que R es proporcional a ρ, tenemos también:



Potencia eléctrica
La batería transforma energía química 
en energía eléctrica, entrega energía 
eléctrica al circuito.

La resistencia transforma energía 
eléctrica en calor.  El circuito pierde 
energía eléctrica 

Los conductores (cables) se consideran ideales, por lo que el 
potencial en ellos se mantiene constante.



¿Cuánta energía se entrega o pierde por unidad de tiempo?

La energía eléctrica perdida o ganada por
unidad de tiempo es la Potencia eléctrica:

La resistencia disipa una potencia de:


