
ONDAS

Una primera definición: Una  perturbación  que se propaga

posición, velocidad                         presión
 campo E, campo B,                      densidad

Se mide con respecto de una 
posición de referencia (equilibrio)



Mejoramos la definición: no hay transporte neto de materia

 Onda:  propagación de una perturbación, con 
transporte de  energía pero sin transporte de materia



Ondas mecánicas transversales: una cuerda

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_all.html?locale=es

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_all.html?locale=es


Cuerda con oscilación transversal









Ecuación de Onda



La ecuación de onda y su solución



Definiciones: velocidad de fase



Signos de v en un pulso f(x 士 vt)









Si v es constante entonces la onda es NO DISPERSIVA



¿Qué papel juegan las 
condiciones de contorno?

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_all.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_all.html






Ondas 
Estacionarias







Condiciones de contorno  Reflexión

Una onda sinusoidal en 
una cuerda de largo L con 
condiciones de contorno 
en los extremos tendrá 

soluciones

ONDAS 
ESTACIONARIAS



La pregunta deja de ser por el origen de la onda y se transforma en una 
pregunta por cómo oscila (modos)

Caso 1:  Cuerda de largo L 
con extremos fijos







Todas son soluciones ⇒ la solución general es: 
 

Suma de las soluciones
 para cada valor de n
 



Caso 2:  Cuerda de largo L con
1 extremos fijo y otro libre







Todas son soluciones ⇒ la solución general es: 
 

Suma de las soluciones
 para cada valor de n
 



Ondas Longitudinales
https://www.youtube.com/watch?v=7cDAYFTXq3E&ab_channel=AnimationsforPhysicsandAstronomy

https://www.youtube.com/watch?v=7cDAYFTXq3E&ab_channel=AnimationsforPhysicsandAstronomy


Ejemplo: Ondas Sonoras

Apartamiento de la posición de equilibrio











Ondas Sonoras: Condiciones de Contorno 




