Origin: Parte III Ménica Agliero
Contenidos: procesamiento de datos - ajustes no lineales.

El paso a paso que se presenta a continuacioén es una guia. Algunos pasos se
pueden hacer de manera distinta.

Voy a trabajar con los datos del

120 - histograma de la figura (360 mediciones).
1001 Plot Details > Data
80 Begin: 1,506 (inicio de la primera
| barra)
60 End: 2,178 (fin de la dltima barra)

Bin Size: 0,084 (ancho de la barra)

40

Numero de ocurrencia

Unidades: segundos.
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En vez de hacer un ajuste no lineal sobre el histograma primero vamos a
realizar un nuevo grafico donde cada punto (x,y) represente x: centro de 1la
barra, y: altura de la barra. Luego vamos a buscar los parametros de la curva
de Gauss que mejor describen la distribucidén de datos trabajando sobre el

grafico de puntos.
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Haga clic botdén derecho sobre el histograma y seleccione la opcidn
Go to Bin Worksheet.

Numero de ocurrencia

120 -
100 -
80
Remove
60 Set as Active
Hide Data Plot
20 \, Hide Others
} Go to Bookl1
-
20 4 \ Display Caching L4
| Ungroup
0 S Edit Range :
142 151 159 167 1,76 2,18 2,26 . e
oy Se abrira una nueva solapa
Set Display R :
e e llamada Book#_ABins
2 Graph81Bins - Graph81 Bins b=l a
BinCenters(®.] Counts(®| CumulativeSu(®|  CumulativePry) & |
Comments Bins _ Bins Bins _ Bins
Long Name | Bin Centers Counts | Cumulative Sum = Cumulative Probability
1 1464 0 0 0
2 1,548 3 3 0,83333
3 1,632 31 34 944444
4 1,716 86 120 33,33333
5 18 _ 118 238 _ 66,1111
6 1,884 69 307 85,27778
7 1,968 _ 47 354 _ 98,33333
8 2,052 5 359 9972222
9 2136 1 360 100
10
1"
12 | '
(<[> \Book1_ABins £ Il < >




1t Graph81Bins - Graph81 Bins o @ s

BinCenters(®. Counts(¥®| CumulativeSu(¥® CumulativePr(Y) &
Comments Bins Bins Bins Bins
LongName| BinCenters  Counts Cumulative Sum Cumulative Probability
1 1,464 0 0 0
2 1,548 3 3 0,83333
3 1,632 31 34 944444
4 1,716 86 120 33,33333
5 18 118 238 656,11111
3 1,884 69 307 8527778
T 1,968 47 354 98,33333
a 20582 B 359 g9 72222
9 2136 1 360 100
10
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Centro de cada barra Va sumando el numero de datos de las barras del
del histograma. histograma. E1 ultimo numero tiene que coincidir
con el numero total de datos seleccionados para
hacer el histograma (360 datos en este ejemplo).

Cantidad de datos de cada
I barra del histograma. |

Copiamos los datos de estas columnas a un nuevo Workbook (File > New > Workbook)
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Seleccionamos 1las

1H Books

dos columnas como se muestra abajo.

[ m)
. Vamos a Plot > Symbol > Scatter

(@J OriginPro 8.5 - EAMAGUERO_2020\PC-Moni\laboratorio_virtual 2020\GUIA1_parte1_Estad

Long Name
g Units File Edit View Plot Column Worksheet Analysis Statistics Image Tools For
Comments N BRER& Lne 'PEH R Az ik Gaoa (0
§ e q Line + Symbol » | c+] Scatter Central
3 .lél _ n Column/Bar/Pie L 71 Y Error .
2 | (O3 set5_3601 Mot -
5 4 123 Folde Multi-Curve 25 XY Error N
6 8 3D XYY »
; . 3D XYZ {tly Vertical Drop Line
9 + 3D Surface v 5% Bubble
10 ; 3D Wire/Bar/Symbol ¥ |« * Color Mapped
11 Statistics
12 v Area
<[ » ]\ Sheet1 < > “
Contour
Specialized
3| Graph7 T Stock
1 A Template Library...
120 - /4 1 Histogram
I:I.. . S 2 Scatter
100 4
80 4
]
60 -
s}
40 - - - N
. - Asi tenemos el grafico de los

columna B en
datos de 1la

datos de 1la
. funcion de 1los

columna A.



Para un ajuste no lineal de los datos:

“Parados” sobre el grafico ir a Analysis

CriginPro 8.5 - EAMAGUERO_2020\PC-Moni\laboratorio_virtual 2020\GUIA1_parte1_Estadistica\MEDICIONES\set5_360med-F

!l File Edit View Graph Data Analysis Gadgets Tools Format Window Help

DRRERRERE
'# @-l o« w HJ T Default

Statistics
Mathematics

Data Manipulation

Fitting

Signal Precessing

Peaks and Baseline

| [0 | SER PSS
A LsE-m-A-||2-g

Linear Fit

* vl v ¥

Polynomial Fit...

Fit Linear with X Error...

»

1 Linear Fit: <Last used>...
2 Linear Fit: <default>...

MNonlinear Curve Fit...

|E (2 set5_360med-PROCESADO A

9; .../ Folderl
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W] NLFit ()
Dialog Theme =

Settings Code Parameters Bounds

Function Selectio
Data Selection
Fitted Curves
Advanced

Output

Simulate Curve...

Monlinear Surface Fit...

Ctrl+Y

Simulate Surface...
100 i Exponential Fit...
Sigmoidal Fit...
Compare Datasets...
80 - Compare Models...
Category Peak Functions
Function v
. Asym2Sig
Description Beta
- CCE
File Name(.FDF) ECS

[Function is empty. Please specify it to continue.

Giddings

FitCurve Residual Formula Sample Cuve  Messages  Functig

InvsPaly

ﬁlﬂl E Laplace

LogMNarmal
Logistpk
Lorentz

No Preview

Pearsonll
Pearsonly
PsdVoigtl
Psdvaigt2
Yoigt
Weibull3

I T

1
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> Fitting > Nonlinear Curve Fit

Se abre este cuadro de dialogo.
Elegir la Categoria Peak Functions

B NLFit
Dialog Theme =

Seltings Code Parameters Bounds

Data Selection
Fitted Curves
Advanced
Output

X

i

Category

Peak Functions

Function
Description

File Name(_FDF)

Function is empty. Please specify it to continue.

@/

FitCurve Residual Fomula Sample Curve Messages Funchi

Origin Basic Functions
Exponential
Growth/Sigmoidal
Hyperbola

Logarithm

Polynomial
Power

Rational

W aveform
Chromatography
Electiophysiology
Pharmacology
Spectroscopy
Shatistics

uick Fit

User Defined

Fit Done | Cancel

Invalid input found!

No Preview

Please correct it to continue fitting.

Elegir la funcidén GaussAmp

(a continuacion se
entendera el motivo por el
cual elegimos esta

funcion).




Para ver la férmula.

l G| W) L) F) D)D) L) 5] 5] [F][Dwe || Cancel] |

Residual Formula  Sample Curve Messages Function File  Hints

-

___(Jc__;rcj)z

y=y,+de 2w

Podemos ver
funcidén con

un dibujo de 1la
sus parametros.

&|BE| L] »|o|2|s| 8] [F]lome |[oma] T

Residual Formula Sample Curve  Messages Function File  Hints

Parametros de inicializaciodn
del ajuste. Fijar y0=0 porque
la distribucidén que proponemos
tiene offset nulo.

B MLFit (GaussAmp)#
Dialog Theme =

Settings Code Parameters  Bounds

[] Auto Parameter Initialization
Double click cells ta change operator. Right click cells for more options.

(x,.y;A)

A FWHM
A2
YD :

A=0. w=0
offset: y0=0
center: xc=0
width: w=1
amplitude: A=10

2w=FWHM/sqgrt(In(4))

- >

2

NO. | Param | Meaning | Fiked = Value | Emor = Dependency | Lower Conf Limits = Upper Conf Limits | Significant Digits

1 40 offset 1] -

System
System
System
System

Al final apretar el
botén Fit para que el
programa, a través de
algun algoritmo interno,
encuentre los parametros
que mejor ajustan los
datos experimentales.



m B
120 —— GaussAmp Fit of Sheet1 B
100 4 f,‘“' Model GaussAmp
\ =y0+A%exp(-0 5%((
/ \ Equation xy-x}g!w)"?_)p(
L $9,40920
80 - / 4 Reduced Chi-Sqr '
/ \
/ Adj. R-Square 0,95217
. y Value Standard Error
60 4 \ 0 0 0
11] \ X 1,79829 0,00852
w 0,10812 0,00854
B |8
40 4 / A 11243375 767237
\ FWHM 0,2546
a Area 047127
/ \_‘
20 4 ’ ‘
. .
0- —a
T T T T T T T T T | T 1
1,5 1,7 18 19 20 21 22

Curva que surge
a partir del
ajuste.

Esto

asi en un informe de laboratorio NO!

Parametros del
<4mm= 5juste con su
incerteza.



i ® Dato experimental
L - Curva de ajuste
100 4 Parametros del ajuste:
= x,= (1,798 * 0,009) s
5 80 w = (0,108 + 0,009) s
5 . A = (112 * 8)
S 60+
©
E ]
2 40-
3
=
20 -
0- >
T T T T T T T T T I
1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2.1 2,2
Tiempo (s)
120
Fijense que el histograma 100+
tiene columnas y el grafico 4
. o J
tiene 8 puntos. Cada punto 5%
(x,y) corresponde x: centro de g
o 60
la barra, y: altura de la =
o
barra. E 404
zZ
201
0 £ ) .
142 151 159 167 176 184 193 201 209 2,18

Tiempo (s)

2,26
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