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Determinacion de longitudes

OBIJETIVO GENERAL

En esta practica se busca estudiar la manera mas adecuada de medir una magnitud fisica (MF)
regular y repetitiva en forma directa, a partir de la eleccidn del instrumental adecuado con el
gue se cuenta en el hogar y de la metodologia que conduzca a una experiencia reproducible.
Para ello, se propone determinar la longitud y el didametro de diferentes objetos.

Con estos experimentos se desea adquirir los primeros conceptos involucrados en una medicion
directa. En particular nos focalizaremos en el origen de las incertezas y su relacién con los
instrumentos y métodos de medicién.

MATERIALES:

- Alguin objeto rectangular (o cuadrado), para determinar la longitud de uno de sus lados.

- Algun objeto con una superficie circular, para determinar su didmetro.

- Instrumentos adecuados para determinar estas medidas, por ejemplo, cinta métrica, regla,
calibre, micrémetro.

ACTIVIDAD: DETERMINACION DE LONGITUD Y DE DIAMETRO UTILIZANDO MEDICIONES DIRECTAS

Se propone que cada integrante del grupo elija un objeto rectangular y determine el largo (L)
de uno de sus lados, siempre contemplando que el método elegido se encuentre dentro del
criterio de Mediciones Directas, por lo cual el objeto debe ser menor que la maxima escala del
instrumento seleccionado.

a) Con el grupo de trabajo discuta el método que llevara a cabo para realizar la experiencia. Esta
tarea es grupal. Discutan y unifiquen ideas.

b) Realice 3 mediciones de la magnitud fisica (MF) propuesta. Escriba el resultado de cada
medida la longitud que tomd con el formato (x=x+Ax) Ud!. ¢Cudl es la fuente de
incerteza/error en cada uno de estos casos? Escriba la precisién del instrumento? utilizado para
su experiencia. ¢Difieren entre si las 3 medidas en mds de la resolucién instrumental? Para
pensar: ¢Qué haria si no fuera asi?

c) Utilizando los 3 datos de L medidos, calcule y determine el valor de la longitud de su objeto
(SIEMPRE como (x=x+Ax) Ud.3) utilizando 2 cifras significativas (indique el criterio
empleado)®. Piensen si corresponde tomar uno de los datos medidos, o alguno que sea
representativo de los 3 tomando algun criterio. Discutan y presenten el criterio elegido.

1 Donde % es el valor mas representativo y Ax el error absoluto. En este caso, como es de cada
medicién, x sera el dato leido en el instrumento en cada caso.

2 Precision del instrumento = resolucidn del instrumento (minima divisién de escala).

3 Donde ahora X es el valor mas representativo que surge de las 3 mediciones y Ax el error absoluto
4 Recuerde, las cifras significativas se determinan a partir de la incerteza/error absoluto. Ver Cifras
Significativas los apuntes de “Material Adicional”, en la pagina de la materia



d) Determine el error relativo (&) de L (recuerde, este parametro se calcula con el valor de L
obtenido a partir de todas las medidas realizadas, es decir, el del item c)).

e) Compare la precision de las MF obtenidas por los integrantes del grupo. Discuta: ¢ Qué
resultado fue mds preciso?

f) Repita los items a) hasta e), pero determinando el diametro (D) de un cilindro.

Ayuda para la organizacion de resultados: Utilicen una tabla para colocar los resultados de cada
integrante del grupo. Por ejemplo:

Tabla 1. Resultados del diametro de la moneda (D) obtenido por los diferentes integrantes del
grupo.

Integrante D: (cm)? D; (cm) Ds (cm) D (cm) &*
Ana 2,3+0,1° 23+01 | 22+0,1 ? ?
Pablo |
Agustina

2Se puede colocar la unidad de la medida en el simbolo que representa la MF que reportan. En
ese caso, el resultado de la longitud (L) de los distintos integrantes, expuestos en las
diferentes filas de la tabla, van sin la unidad.

b En este ejemplo, se tomd Ax = 0,1 cm (minima divisiéon de escala: una regla graduada de
precision 1 mm). Podria haberse tomado como la mitad de la minima division de escala
también. Luego, este resultado esta expresado con 1 cifra significativa. ¢Como quedaria
expresado con dos cifras significativas?

.. Ax i .
¢ El & expresado corresponde a la ecuacion g, = |?|, utilizando el resultado final, no el de
cada medida realizada.

Sugerencias para el analisis de resultados:

Hagan una comparacion critica de los 2 experimentos realizados (medicidon de Ly de D). Analicen
la influencia de las incertezas en cada caso mirando similitudes y diferencias. Por ejemplo,
analicen si siempre se obtiene el mismo valor, dentro de la precisién instrumental. ¢Ocurre lo
mismo con las 2 variables? En base al analisis ¢cdmo informarian el valor mas representativo
para cada una de las variables? ¢cémo informarian el error o incerteza?
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