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Cuerdas
Ondas de desplazamiento
(transversales)

T tension [N]
pt densidad lineal [kg/m]

Acusticas

Ondas de presion, densidad
(longitudinales)

Gases: K= yP

K modulo de compresibilidad [Pa]
p densidad [kg/m?]

¥ , coeficiente de dilatacion
adiabatica
P, presion del gas [Pa]

Solidos

E, modulo de Young [Pa]
p, densidad [kg/m?]

electromagnéticas

Campo electromagnético:

7 indice de refraccion

c=3x10% ? velocidad de la luz

en vacio




Ondas

. Y(x,t) A longitud de onda
Ecuacion de onda en 1D &  Cresta < .

0°W(x, 1) , O (2, 1) \
atg = U axg Amplitud

Posible solucion:
U (2,t) = A cos(kr —wt + pa)

Valle
O, (x,t) =kr —wt+ ©a

Y(xo,t) o T periodo

Cresta
k=2m/\
W = 2TV
v=1/t
V:%%w:vk Valle




Ondas mecanicas
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Infrasonido Ondas audibles por los Ultrasonido (potenaa) Ultrasonido (diagnéstico)
humanos

Radial Core Vibrations
Infrasound

Core Bursting
Infrasound’Audio

Shear Instabilities
Audio
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Ondas mecanicas — generacion y deteccion

Compresion ejercida tension ejercida
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Compresion debida Tension debida al voltaje
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Ondas mecanicas — generacion y deteccion

Caracterizacion de la respuesta en frecuencia
Caracterizacion de la respuesta en tension
Medicion de la longitud de onda
Determinacion de la velocidad de propagacion
Decaimiento con la distancia

Y sobre todo:
éen gué rangos (no) funciona la teoria y por qué (no)?
écomo puedo explicar lo que se aparta de lo predicho?



Caracterizacion de la respuesta en frecuencia

Aunque lo alimente con alta tension,
la respuesta del sistema es baja
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Aunque lo alimente con baja tension,| 1) Relevar la respuesta en tension en funcion de la frecuencia de
la respuesta del sistema es alta alimentacion. Elegir la frecuencia/s de trabajo que usaran luego.

a) ¢éDepende de la distancia, orientacion, etc. del E-R?

b) ¢Qué espaciado del barrido de frecuencias me conviene?




Caracterizacion de la respuesta en frecuencia: modelo

Forzado del emisor: ——  Propongo Be“t y obtengo: ——  Forzado del receptor:

. A
. . 2 _ t —
X1 +y1%; + wpyxg = Ae'® B(w) = (w3, —w?)+iwy,

Lwt

jéz + ]/25(2 + wgzxz = B((U)e

Aei&)t

[(wd—w?)+iwy; ] [(wi,—w?)+iwy,]

xy(w) =

|x2 (a))l = Sqrt(A . [(wczu—wz)(Cdgz—a)2);wzylyz]22+[(wgz_w2)§)y1+(w512_w2)wy2]2)
[(‘1%1_“’2) +(wy1)2] -[(wgz—wz) +(wy2)2]

Curva de respuesta en tension:

Si frecuencias y amortiguaciones son iguales:
1
lx; (w)]| = A

. (w%—w2)2+(wy)2

2) Ver si la respuesta en tension es explicada por el modelo.
3) (Si llegan) estudiar la respuesta en fase en la resonancia.




Caracterizacion de la respuesta en tension

V. medido en el receptor

Algunas respuestas posibles:

V. medido en el receptor
V. medido en el receptor

V. aplicado al emisor V. aplicado al emisor V. aplicado al emisor

1) Relevar la respuesta en tension en funcidn de la tension
de alimentacion. Determinar el rango de funcionamiento.

a) ¢éQué se hace con las mediciones fuera de ese rango?
b) éTendriamos que haber caracterizado esto primero?




Tension OUT

Caracterizacion de la respuesta en tension

Por encima de la tension maxima de linealidad
las mediciones se ven distorsionadas
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Solo en la zona de linealidad las medidas son
proporcionales a lo “real”.



Medicion de longitud de onda y velocidad de propagacion

20 A = distancia entre planos con
> Bo : .
= 29 la misma fase (mddulo 2m)
[ Do Q

WY(z,t) = A,cos(k,z — wt)X
P(z,t) = k,z — wt

Ok, pero
éicomo mido esta diferencia de fase entre senales?




Medicion de longitud de onda y velocidad de propagacion

®(2) = kz Como wt es el mismo para ambos, la fase viene solo de kz.
» Entonces 2nm = kz,
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1) Determinar la longitud de onda a partir de medir la distancia necesaria para encontrar saltos de fase 2m.
2) Estimar la velocidad de propagacion de la onda.
a) équé cosas se fueron asumiendo en el camino? évalen siempre?




Decaimiento con la distancia
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1) Caracterizar el decaimiento de la amplitud con la distancia.
2) Determinar si se corresponde a algun tipo de onda especifico.

a) Tip: pensar bien el ajuste y sus parametros, etc.
b) éTiene sentido esta forma de onda?
c) ¢éQué observa a corta distancia y como lo explica?




