Redes de reflexion
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ler cuatrimestre 2025



¢Qué es una red de reflexion?

Una superficie reflectante compuesta por una microestructura periédica que
produce la interferencia de la luz reflejada

e Los surcos en CD o DVD

* Grabacidn de lineas en espejos pulidos

e Surcos en placas holograficas

* Microescamas en las alas de ciertas mariposas

* Plumas de ciertas aves como el colibri o el pavo real
e (Caparazones de algunos moluscos

e Pararayos X, una estructura cristalina




Con una superficie lisa y Optica geométrica..

incidente

normal

Reflejado

Se observa el haz reflejado con un
angulo respecto a la normal igual al
incidente

Ley de reflexidon: 0,=0,



Con una red de difraccion

incidente

Reflejado
=orden O

El haz reflejado sufrira difraccion e
interferencia por las multiples caras de la
superficie reflectante



Con una red de difraccion

El haz reflejado sufrira difraccion e
interferencia por las multiples caras de la
superficie reflectante
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Con una red de difraccion

incidente

Reflejado

=orden O . q

El haz reflejado sufrira difraccion e
interferencia por las multiples caras de la
superficie reflectante
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Difraccion
moduladora

Interferencia de
multiples rendijas
separadas b

b (sen 6,, — senf,) = mA

édonde se mide 0,7



Con luz monocromatica

Nomenclatura:

Los angulos se miden desde Ila
normal

De la normal hacia el hemi-

espacio del orden 0 los angulos
son positivos

EJ 90 = 400, 91 = 600, 0_1= 20°

incidente

normal

orden O




Con luz monocromatica

Nomenclatura:

* Los angulos se miden desde la
normal

* De la normal hacia el hemi-

espacio del orden 0 los angulos
son positivos

EJ 90 = 400, 91 = 600, 0_1= 20°

1) b (sen 60 —sen 40) = (1)A

-1) b (sen 20 — sen 40) = (—1)A

incidente

normal

orden O




Con luz monocromatica

Nomenclatura:

e De la normal hacia el hemi-
espacio del haz incidente los
angulos son negativos

incidente

S
m=
m=-1
normal
| A
0<0 0>0

orden O




Con luz monocromatica

Nomenclatura:
* De la normal hacia el hemi-

espacio del haz incidente los
angulos son negativos

EJ 00 = 400, 9_2 = ‘300, 0_3= -50°

-2) b (sen (—=30) —sen 40) = (—2)1

-3) b (sen (—50) —sen 40) = (—3)A

incidente

oG,
S
m=
m=-1
normal
| A
0<0 0>0

orden O




Experiencia

Medir el espectro de emision del sodio con una red de difraccion por reflexion

Pantalla
* Red de reflexion Lampara de Na

* Lampara de sodio
* Gonidmetro Red de difraccién
* Buenos ojos




La emision de |la [ampara de sodio no es monocromatica
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Esta formada por una mezcla de vapor de
sodio y gases nobles como el nedn y el argon

La emision de produce por un proceso de
excitacion y relajacion de los atomos del Na

Las principales descargas se producen entre
los orbitales 3p y 3s dando lugar a la linea

amarillo-naranja

El orbital 3p posee dos
subniveles que dan
lugar a dos lineas
amarillas cercanas:
doblete del sodio
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Experiencia

Medir el espectro de emision del sodio con una
red de difraccion por reflexion

Red de reflexion

Lampara de sodio
1) Medir cada longitud de onda presente
2) Medir el doblete del sodio

 Goniometro
Buenos ojos



Experiencia

Medir el espectro de emision del sodio con una
red de difraccion por reflexion

Red de reflexion

Lampara de sodio
1) Medir cada longitud de onda presente
2) Medir el doblete del sodio

 Goniometro
Buenos ojos

Poder Resolvente de la red

Criterio de Rayleigh: dos longitudes de ondas
estan resueltas cuando el maximo de una se
encuentra con el primer minimo de la otra

Resuelto Criterio de No resuelto
Rayleight "N

N: nro de lineas iluminadas

A
R= —=Nm=nWm m: orden
AA n: densidad de lineas

W = didmetro del haz




Experiencia

Medir el espectro de emision del sodio con una
red de difraccion por reflexion

Red de reflexion
Lampara de sodio

1) Medir cada longitud de onda presente
2) Medir el doblete del sodio

Gonidmetro
Buenos ojos

Ejemplo: Una red de 400 lineas/mm
iluminada en 2 mm, puede resolver
longitudes de 550.5 y 551 nm en el
primer orden?

Poder Resolvente de la red

Criterio de Rayleigh: dos longitudes de ondas
estan resueltas cuando el maximo de una se
encuentra con el primer minimo de la otra

Resuelto Criterio de No resuelto
Rayleight "N

N: nro de lineas iluminadas

S — — m: orden
= AL Wi = iy n: densidad de lineas
W = diametro del haz
R=2-551/0.5=1102
oA =T

R, =nWm =400 * 2*1 =800 ,R,= 1600




El goniometro

' Colimador

Ranurag
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Anteojo astrondmico
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Escalas



El goniometro

LAMPARA

DE SODIO 6

Conviene incidir con el mayor angulo posible y asi
observar al menos 2 6rdenes completos

Luz de sodio

Colimodor

> ! Pating
S50 Telescopio
R H . [Mrandolarefiexion
Zona donde se - J,’ N\ \.especular de la ranura)
observael2do ST, N\
orden /!

~ Zona donde se
observa el ler orden



Consideraciones para medir:

* Lanormal esinvisible a los ojos, pero
sabiendo que 0, = 0, , la normal estd en |a
mitad del angulo entre el haz incidente y

el orden O




Consideraciones para medir:

* Lanormal esinvisible a los ojos, pero * Lalampara no es monocromatica

sabiendo que 0, = 0, , la normal estd en |a
mitad del angulo entre el haz incidente y

el orden O

incidente




Consideraciones para medir:

* Lanormal esinvisible a los ojos, pero * Lalampara no es monocromatica

sabiendo que 0, = 0, , la normal estd en |a
mitad del angulo entre el haz incidente y
el orden 0

incidente

Ojo, dependiendo

del b de lared

pueden pasar -
estas cosas ...




é¢Como leer el vernier del gonidmetro?

La escala grande (rueda del
gonidmetro) estd en grados vy la
subescala en minutos

]
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¢Como leer el vernier del goniometro?

La escala grande (rueda del
gonidmetro) esta en grados y la
subescala en minutos

2. Reading
1. Reading

VER = 30"
205N 0 S B0

Al

280 :
270 /‘ 260

261
262

La escala del vernier esta
en minutosy su
subescala (rayas mas
cortas) en segundos

1 minuto
30 segundos




é¢Como leer el vernier del gonidmetro?

1) Veo detras de qué unidad de la escala
grande cae el 0 del vernier.

En este ejemplo esta luego de 261° 20’




é¢Como leer el vernier del gonidmetro?

2) Determino dénde coincide la primer
linea siguiente del vernier con una linea
de la escala grande

En este caso es la linea correspondiente al
valor 8. La medicién en este caso es

261° 20" + 8 = 261° 28’




é¢Como leer el vernier del gonidmetro?

2) Determino dénde coincide la primer
linea siguiente del vernier con una linea
de la escala grande

En este caso es la linea correspondiente al
valor 8. La medicién en este caso es

261° 20" + 8 = 261° 28’

Si nos convence mejor la
siguiente raya corta, seria

261° 20" + 8 +30” = 261° 28’ 30”




é¢Como leer el vernier del gonidmetro?

2) Determino dénde coincide la primer
linea siguiente del vernier con una linea
de la escala grande

En este caso es la linea correspondiente al
valor 8. La medicién en este caso es

261° 20" + 8 = 261° 28’

Si nos convence mejor la
siguiente raya corta, seria

Para pasar a decimal 261° 28’ 30”

Voy dividiendo por 60 y sumando a la escala anterior
->30/60 =0.5 -->28.5/60 = 0.475

Resultado 261.475°

261° 20" + 8 +30” = 261° 28’ 30”
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