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Placa de prueba — Protoboard — Breadboard

e ZONa de alimentacion: columnas
para conectar las fuentes de
alimentacion — No estan conectadas
entre si — Estan divididas en el
medio

e LOs orificios de las filas se encuentran
conectados

HACIENDO UNA
CONEXION

La mayoria de los
componentes son
compatibles con la
protoboard y pueden
ser instalados y
desinstalados

e Las filas estan divididas en el medio,
hay dos zonas de conexiones para los
elementos del circuito

Las barras indican como
estan conectados los
orificios




Componentes electronicos pasivos

+*»* Solo pueden disipar o acumular/entregar energia.

¢ Solo requieren de la corriente que fluye en el circuito.

** No requieren de una fuente externa al circuito para funcionar como los elementos
activos.

Componente Diagrama eléctrico Componente real  Dibujo para esquema

Arduino
 Resistencia J\/\/\/—

o Capacitor AI |7

e Inductor




Componentes electronicos pasivos

Componente Diagrama eléctrico Componente real  Dibujo para esquema
Arduino

2

. Diodo (LED) D{

e Diodo rectificador {>{
AN

e Termistor

e Transformador ‘ ‘ ;



Resistenclas

e,@\\(’ Material con alta resistencia
& (compuesto de carbon)
TIPOS DE RESISTENCIAS FIJAS ncapsulado

aislante

Resistencias de carbon

Resistencias metalicas:
Alambre bobinado
Pelicula metalica

(10Qy51.1 Q)
Pelicula de 6xido metalico




CODIGO DE COLORES PARA LAS RESISTENCIAS

4-Band-Code

2%, 5%, 10% 960Kk O + 3%

COLOR 1T BAND | 2"° BAND | 3°" BAND| MULTIPLIER | TOLERANCE

| —‘I | ﬁl |
0.1%, 0.25%, 0.5%, 1% 2370 1%

[ N [

9-Band-Code



Potencia maxima
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Mayor capacidad de disipar potencia =)  Mayor tamafo

|




Potenciometro

T{'I'I'II'\-\.J]"I_H.I—I I—TE'-II'I'I nal o

Terminal varfable

Potenciometro de 25 vueltas

Diagrama circuital

Circuito efectivo

Vcc

Senal

GND

Vcc
Ry

Senal

R>

GND

R1+R2 = constante




Fuente de Continua

(DC power supply)




Multimetro digital

e Instrumento que permite medir: Pantalla digital de 3 5/6 digitos
. . lectura posible hasta 5999
o Resistencia (Pt ﬂ
o Tension DC
o Tension AC
O Corriente DC M Selector de funcion
. S TP Rango automatico
o Corriente AC K ¢
o Capacidad, A
o Frecuencia ey
o Tempe ratura = <—— Bornes de entrada
o Continuidad, diodo, transistor

(dependiendo del modelo)



Conectores

Pedir las cosas por su nombre.

Banana Cocodrilo Puntas de
tester



MUltimetrO digital | VOLTCRAFT®

(tester)
B e Resolucidn: menor valor de lectura.
ispl digi ., " L
—— 3 3/6 digtt (5988] LCO Precisidn: se utiliza para calcular |a incertidumbre.
- 600mV/6V/600W 600V H{0.5%+ad) ON/OFF  FUNCTION SET/RESET DCH/AC(to)
i 1000V #(1.0%:6d) | - a»
. 5/60V/S00V +[0.8%=10d) .
AC voltaje, v 750V +{1.0%:10d)
corrante. A iﬁﬁrﬁﬁiﬁﬁﬂb |lectura del instrumento digito menos significativo
cornents, * i i
§A/10A {1.2%+10d) (el de mas a la derecha) (el de mas a |a derecha)
G004/ G000A H[1.5%+10d) . 2
AC corrienta, A GOmA/600ma 11 5%+10d) & 563V & agarv

64104 +[2.0%+15d)

6000 £[0.8%+5d) AL _= T (JJ L —I— Tl DIvnS)

Resistencia, @ | 6k0/60KD/600k0/SMO H0 8%+4d)

SO {1 2%-+10d)
Fun::u:_mes chequen de transistores
espaciales
. 100Hz/1000Hz/ 10kHz/ valor porcentual namero entero
Frecuencsa, B2 | 0okHz/AMHz/20MHz [0 5%+4d) P
40NF £{5.0%+30d) 5% g4

Capacitancia, F 400nF/4pF/20pF (3 5%+8d)
ZD0F #{5.0%+104d) \/
] -2074002C $[1.0%+5d) N
Temperatura, 2C A00~10002C +[1.5%+15d) Ver en el manual para la escala utilizada



PRECAUCIONES

Para no quemar el fusible interno o romper el multimetro:

J Desconectar el multimetro del circuito cuando se conmute la
funcidon de medida l

(1 Chequear que la corriente no supera el maximo admitido por la [ Hh%
entrada 200 | [
(1 Chequear que la tensién de entrada no supera el maximo R ‘3":@’5&‘
admitido por la entrada el
U/zA Mrut i—USFl —_—
D TSOVAC p—

Si no tiene rango automatico empezar a medir con las escalas de G

mayor rango y pasar a escalas inferiores CATT

1000V

4Lcomo se mide una resistencia?
tcomo se coloca en el circuito para usarlo como amperimetro?
4como se coloca en el circuito para usarlo como voltimetro?



Medicion de Resistencia con Multimetro

> Seleccione una resistencia de mas de 1kQ

» Si el multimetro tiene distintas escals elegir
la escala con el valor de fondo de escala
adecuado

» Si el multimetro es auto-rango elegir el
parametro a medir

» Conectar lo cables de medicién en paralelo a
la resistencia y medir

El valor medido coincide con el valor esperado?
Con qué incertidumbre esta midiendo?

La resistencia debe estar
desconectada del circuito



Multimetro digital (Amperimetro — Voltimetro)

(tester)
El amperimetro se coloca en serie con

el elemento de interés del circuito, y
mide la corriente que atraviesa el
elemento con un minimo cambio en
esa corriente,

/
A -

il
-

El voltimetro se conecta en paralelo
para medir el cambio de voltaje a

V través de un elemento del circuito.
R.L = - Su resistencia es muy alta, de modo
1 que desvia una minima cantidad de

corriente fuera del camino previsto
a traves del elemento de circuito.



Ley de Ohm

Deducida a partir de experimentos

Balanza de torsién para
medir corriente

Georg Ohm

Postula la ley que describe la
conduccion de la corriente a
través de materiales conductores
en 1827



Conductividad eléctrica en conductores

e E
S/m
Cobre 6 10/
Oro 4 10/
Mercurio 1106
Agua 104 a 107
Vidrio 101> a 1011
Aire 101> a3 10°
-_— Teflon 102> a 1023
E



Conductancia eléctrica en conductores

R
]:—:pv:O'E
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DY
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Nombres y Unidades
1

Conductividad o) [Siemens/metro] Resistividad — [metrO/Ohm]
o
. 4 : . 18
Conductancia o — [Siemens] Resistencia — — [Ohm]
S ot
Densidad de > : :
. 21 Tension/Voltaje V Volt
corriente J [Ampere/metro?] J [Volt]



Calentamiento Joule Qg
Lpat AQ
Prae = = Vo =
Yyl =V, 2 B E
— Yo+t — V0 R %
2 =
p = Yoo _ =
R =
-—
=

>




Experimento 1 # Ley de Ohm DC

Voltimetro E "f
]

R

AI n pﬂ"lﬂﬂﬂ n
v + O_
n J'F

Variar Vy y medir Ve /

Lraficar |as variables que les parezca conveniente y analizar.

Divisor resistivo

variar // ymedir |a caida de tension en /Z o sea, /ps
Gratficar /pvs. Ry/Ri+R,
4lué obtengo de la pendiente?



Experimento 2 # R Interna Amperimetro

Ry, Li
—A——
I
|
A

Vo T

Vg y R, debe elegirse con cuidado para no dafiar el
amperimetro!
RL >> )

Se cierra la llave y se varfa r, hasta lograr que la iy seala
mitad de la anterior (i, =iy/2).

Por cada rama del paralelo circula iy/Z, entonces cuanto
vale ry?

Ry

La lectura del voltimetro es una medida de
|a caida de potencial en la resistencia incagnita, mientras que |a
lectura del amperimetrao,
i, indica |a corriente que circula por ella.
Variando R, (sin exceder el rango del amperimetro), se obtener
diversos valores de iy y V. donde de un ajuste se puede obtener r,



Experimento 3 # R Interna Voltimetro

—% S ’| 3 (D
i i / i i
I I | |
: | i |

e

L . - |
V; se divide proporcionalmente entre R variable y Variando V; puede obtenerse un conjunto de valores V, de
R, interna del voltimetro. De esta forma: caida de potencial en |a resistencia incagnita conjuntamente

con la correspondiente corriente que circula iy Se grafica V,

P vs i, y se obtiene R, como pendiente del ajuste.

Vg = —
R R + RL’ V[|

Si al variar R se llega al caso particular en que R =R,
el instrumento indicara V, =V;/2, obteniendo asiel
valor de R,



Experimento 4 # Serie y Paralelo

Amperimetro M Cj Amperimetro
" A

_ Voltimetro

VO
Voltimetro i_ — g
R2

+7_4 R2

R3 -

e — R3

Realizar experimentalmente



Teorema de Thevenin

Vi, = tension medida entre

R o :
A N A Ay B a circuito abierto
Circuito eléctrico V
formado por — th
fuentes de tension + T Rth = Vth /corriente de
resistencias — B cortocircuito medida
entre Ay B

R;, = Resistencia equivalente
entre Ay B con las fuentes
internas cortocircuitadas



Experimento 5 # Equivalente de Thevenin

Armar un circuito con una fuente y tres resistencias

A Vy, = tensién medida entre

Circuito eléctrico Voltimetro A'y B a circuito abierto

formado por
fuentes de tension + —
resistencias




Experimento 5 # Equivalente de Thevenin

Armar un circuito con una fuente y tres resistencias

Circuito eléctrico
formado por
fuentes de tension +
resistencias

A

%pen’m etro

B

Rin= Vi / lec

Esta medicion no se puede hacer en

un circuito desconocido.
Podemos quemar una fuente o el

fusible del amperimetro



Experimento 5 # Equivalente de Thevenin

Armar un circuito con fuentes y tres resistencias

A Vin = 1% (Ren + Re)
Circuito eléctrico Voltimetro
formado por RC§ (V Ve =1x*R,
fuentes de tension + =
resistencias
B

Rip = 7




Transferencia de potencia

Rc: resistencia de carga Potencia entregada a R

Ry, A Pr =V, I,

10

A
Circuito eléctrico \V 0.25 : ———
formado por /g/R' — Vith| R -
C T C 02t Iu' 18

fuentes de tension +
resistencias
| 0.15 -|I . E
—

I (A)

0.1 -
CI.IIIEl \ ; 12

|:| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |:|
0 100 200 300 400 500 600 7OO 800 900 1000
R, (£2)

FG
==
i
/

Vth = 10 V Rth = 100 Q



Experimento 6 # Transferencia de potencia

Armar un circuito con una fuente y tres resistencias

Amperimetro

Circuito eléctrico ' Voltimetro
formado por RC
fuentes de tension + j =

resistencias

Estudiar la transferencia de potencia



Bloque 1 # Para traer buscado / pensado

1.

cCL
am
:CL

al es la resistencia tipica de un voltimetro,
nerimetro?
al es la corriente maxima del amperimetro?

cCL

al es el rango de voltajes de las fuentes de

laboratorio?
;Cual es la corriente / potencia maxima que y/

tolera una resistencia de carbono?

e

Teniendo en cuenta (1), (2),(3) y (4), ;Cual es el
rango de valores de resistencias para usar en

los

distintos experimentos?



Bloque 1 # Propuesta de trabajo

Dia 1 Experimentos #1 a #7/,
con multimetro y fuente DC

» Experimento #1
» Experimento #2 o #3
» Experimento #4: Serie o Paralelo

» Experimento #5 o #6



Bloque 1 # Propuesta de trabajo

Dia 1

Dia 2

Dia 3

Experimentos #1 a #6,
con multimetro y fuente DC

(algunos) Experimentos #1 a #4,
con generador funciones y osciloscopio

(algunos) Experimentos #1 a #4,
con generador funciones y osciloscopio

controlados desde iiython & PyVISA
Vamos a tener
una clase de esto




Bloque 1 # Material de lectura (Dias 1y 2)

Apuntes
de Labo

Manuales
y [ X N ]

Otros
recursos

Mediciones de Corriente Continua

Manuales de los equipos a usar

Python para hacer fisica
Guia de colab

... y Su carpeta / libro de Fisica 5



