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Comunicación con instrumentos



Instrumentos de Laboratorio 

Fuente

Osciloscopio
Generador de
funciones

Amplificador



Hablando con instrumentos intercambiando 

mensajes

ti
em

p
o

instrumento



Transmitiendo mensajes



Valores digitales
bit

True / 1 / High / On

False / 0 / Low / Off

LSBMSB



Codificando mensajes

ASCII 
American Standard Code
for Information Interchange

ñ 164 10100101



Hablando con Instrumentos

IEEE-488 (GPIB)

RS-232 (Serie)

USB
Ethernet

General Purpose Interface Bus

Recommended Standard 232 

Universal Serial Bus



cadena

estrella

Comunicación vía GPIB (General 

Purpose Instrument Bus)

Hasta 15 instrumentos



Ancho de banda y Latencia

Ancho de banda
Capacidad máxima de datos a transmitir (bps)

Latencia
Tiempo que tarda en trasmitirse la 
información entre el origen y el destino



Ancho de banda y Latencia

Tiempo mínimo =  40 km / (2/3 c) = 0.2 ms

Tiempo medido =  26 ms

20 km



Ancho de banda, Latencia y rango



SCPI

Comunicación con instrumentos



Procesador (PC)

Desde el procesador se puede configurar el instrumento y adquirir los datos.
La señal original es reconstruida desde los datos adquiridos por el software
Permite procesar, visualizar y almacenar datos de medida

Componentes del Software

Controlador 
permite que el sistema operativo de la PC  pueda reconocer el dispositivo y 
dar así a los programas acceso al instrumento para escritura y lectura. 

Aplicación
facilita la interacción entre la PC y el usuario 
Permite  configurar el instrumento, adquirir, analizar y presentar 
datos de las mediciones
Eje: C++, Fortran (?), Python, Matlab, Labview, etc
En general se SCPI para la sintaxis de los comandos

VISA

Virtual instrument 
software architecture

SCPI

Standard Commands for 

Programming Instruments

https://en.wikipedia.org/wiki/Virtual_instrument_software_architecture
https://en.wikipedia.org/wiki/Standard_Commands_for_Programmable_Instruments


Virtual Instrumentation Software Architecture
(VISA)

GPIBSerieUSB Ethernet….

Arquitectura VISA

Programa

NI-VISA
Agilent
HP-VISA

VISA Specification. IVI Foundation



Conceptos VISA

ResourceManager

Resources



Comunicándonos con Python

Usamos el paquete PyVisa
(https://pyvisa.readthedocs.io/en/latest/)

Ejemplo de comunicación con un instrumento

osc es un objeto que representa a la 
comunicación con el instrumento



query: enviar mensaje y leer respuesta luego

¿Qué comandos entiende VISA?

write: le enviamos un mensaje al instrumento

read: si el instrumento mandó un mensaje, lo leemos
(si no mandó nada, obtendremos un timeout)



MEASUrement:IMMed:SOUrce[1] Set or query the channel for immediate measurement 

Ej.: osc.write(‘MEAS:INM:SOU CH1’)

MEASUrement:IMMed:TYPe Set or query the immediate measurement to be taken 

MEASUrement:IMMed:UNIts? Return the immediate measurement units 

MEASUrement:IMMed:VALue? Return the immediate measurement result

¿Qué comandos entiende VISA?

LEER EL MANUAL DEL INSTRUMENTO!!!!



Qué estudiamos hoy?

Experimento 1

1. Armar el circuito

2. Usar una rampa

3. Medir

4. Cambiar la frecuencia

5. Volver al punto 3



Qué estudiamos hoy?

Experimento 2

1. Usar una senoidal

2. Estudiar Ley de Ohm 

en Rp

¿Cómo lo hacemos?


