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1. QUBIC - Q&U Bolometric Interferometer for Cosmology

■ Según el modelo ΛCDM, el universo en sus primeros
instantes experimentó un crecimiento exponencial en el
que se produjeron ondas gravitacionales primordiales.

■ El objetivo principal de QUBIC es estudiar los
modos B de polarización del CMB. Este estudio
podría ayudar corroborar la teoría de la inflación.

■ QUBIC combina dos técnicas: la interferometría y un
bolómetro TES, que permite sensar temperaturas a partir
de un superconductor alrededor de su temperatura crítica.

2. Motivación
■ Desarrollo de un Micro-Bolómetro Magnético (MMB), en conjunto con su sistema

de multiplexación criogénico.
■ La implementación de un sistema de lectura basado en una Radio Definida por

Software (SDR).
■ La necesidad de mantener los niveles de ruido del sistema de lectura, con una

relevancia menor a las del propio detector.

3. Arreglo experimental

4. Resonador no criogénico

Como entrenamiento se utilizó un resonador no criogénico para realizar mediciones.

■ Se utilizó el VNA para caracterizar
el resonador (rojo) y se comparó
con la caracterización mediante el
método de este trabajo (azul).

■ El VNA corrije los sistemáticos del
sistema. Mientras que el método
utilizado aun no lo hace.

■ En ambas curvas coincide la
posición del |S21| mínimo.

5. Simulación de temperatura equivalente de ruido

Se realizó una simulación de la temperatura equivalente de ruido a partir de la
atenuación producida por el resonador no criogénico.

6. Resultados experimentales

■ De las mediciones se extrajo la densidad
espectral de ruido, tanto para la fase
como para el modulo.

■ El piso de ruido es menos favorable en
la zona de la resonancia.

■ La temperatura de ruido equivalente
tiene un máximo fuera de la resonancia.

7. Conclusiones y perspectivas

■ En la zona de resonancia, el ruido del sistema es mayor.
■ Si bien el resonador es análogo a los que se quieren estudiar, este no parece cumplir con las hipótesis para calcular la temperatura de ruido equivalente. Este no actúa

idealmente cerca de los 4,1 GHz
■ La metodología utilizada para analizar estos datos es útil para el análisis del sistema de multiplexación criogénica.
■ Los próximos pasos serán la calibración e implementación del SDR tanto para generar señales como para adquirirlas. Y mitigar los sistemáticos del sistema.


