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1 Notacion de variables aleatorias

1.1 Variable aleatoria

Una variable aleatoria estd asociada a una funcién que asigna un ntimero real
a cada resultado de un experimento aleatorio. Se denota como X, y puede
tomar valores en el conjunto de los ntimeros reales R. La variable aleatoria
puede ser discreta o continua. En este apunte nos enfocaremos en la notacion
de variables aleatorias continuas.

1.2 Realizaciéon de un experimento aleatorio

La realizacién de un experimento aleatorio es un resultado especifico de un
experimento aleatorio. Se denota como x, y es un ntimero real que representa
el resultado de la variable aleatoria X. La realizaciéon de un experimento
aleatorio es un valor especifico que toma la variable aleatoria. Por ejemplo,
si X es la variable aleatoria que representa la altura de una persona, entonces
una realizacion de un experimento aleatorio podria ser x = 1.75 metros, que
representa la altura de una persona especifica. En este caso, X es la variable
aleatoria y x es una realizaciéon de un experimento aleatorio.
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1.3 Densidad de probabilidad

La densidad de probabilidad de una variable aleatoria continua X se denota
como fx(x),y se define como la funcién que cumple:

P(X € A) = /A Fe(@)da 1)

donde A es un conjunto medible. En particular, si A es un intervalo [a, b],
entonces:

Pla< X <b) = / fx(z)dz (2)

Decimos que X se distribuye con densidad de probabilidad fx (z) y se nota
como: X ~ fx(z). = es una variable que recorre todos los posibles valores
de la variable aleatoria X. Algunos ejemplos de densidades de probabilidad
son:

e La distribucion normal, que tiene la forma:

donde p es la media y o2 es la varianza.

e La distribucion uniforme, que tiene la forma:

= U([a, b)) (4)

fx(z) =

b—a

1 1 sta<z<b
0 en otro caso

1.4 Funcidon de distribuciéon acumulada

La funcién de distribucién acumulada de una variable aleatoria continua X
se denota como Fx(z), y se define como:

Fx(z) = P(¥ <2)= [ " e (5)

1.5 Esperanza

La esperanza de una variable aleatoria continua X se denota como E[X], y
se define como:

ElX] = /_ " ofe(@)de (6)
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1.6 Varianza

La varianza de una variable aleatoria continua X se denota como Var(X), y
se define como:

Var(X) = E[X?] - (E[X])? (7)
donde E[X?] se define como:
E[X? = /_OO 2* fx(z)dx (8)

2 Cambio de variables

Sea X una variable aleatoria continua con densidad fx(z), y sea g una funciéon
derivable e invertible. Si Y = ¢g(X) es una variable aleatoria con densidad
fv(y), esta viene dada por:

(9)

Obervacion: En el ejercicio 8 de la guia 3 la funcion g = Max/Min{...}
no es inyectiva, por lo que no se puede aplicar la formula anterior. Por esta
razon tuvimos que operar con la funcion de distribucion acumulada Fx ()
como hicimos en el pizzarron.

fr@) = fx(g () - ‘d%g‘l(y)

3 Variables aleatorias IID (Independientes e idénticamente
distribuidas)

Dos variables aleatorias X; y X5 son IID si son independientes y tienen la
misma distribucion.

En la segunda parte de la materia esto es importante porque nos permite
hacer inferencias sobre la poblacién a partir de una muestra. Si tenemos
una muestra de variables aleatorias IID, podemos usar la informacién de
la muestra para estimar parametros de la poblacién, como la media y la
varianza.



