Superconductividad

Periodo: ler cuatrimestre 2026

Modalidad: cuatrimestral, teorico-practica

En simultaneo con Materia Optativa de Grado: Temas de Materia Condensada-Superconductividad
Docentes:

e Profesora: Dra. Gabriela Pasquini
e JTP: Dr. Juan Schmidt
e Ayudante: Lic. Francisco Castillo Menegotto

Horas de clase: 4 hs semanales tedricas

4 hs semanales de clases practicas

1 experiencia de Laboratorio o analisis de datos: 1 dia completo
Evaluacion:

e Aprobacién de TPs: Entrega y exposicion de problemas. Informe y exposicién de
resultados experimentales.
e Examen Fina: | para alumnos de posgrado se pedird una monografia y una exposicion oral.

Programa:

e Introduccidny Resefia histérica

e Temas introductorios: Repaso de Electricidad y Magnetismo. Conductor perfecto

e Fenomelogia basica de los superconductores: Conductividad perfecta y Efecto Meissner.

e Modelo Electrodinamico de London, longitud de penetracion.

e Cuantizacién del Fluxoide a partir del Modelo de London.

e Energia libre y campo critico termodinamico.

e Estado Intermedio en Superconductores de Tipo |.

e Teoria Fenomenolégica de Ginzburg-Landau: energia libre, ecuaciones de GL, longitud de
coherencia

e Energia de pared Normal/Superconductor. Superconductores de tipo | y de tipo Il.

e Vortices superconductores. Campos criticos. Estado mixto.

e Ecuaciones de GL linealizadas. La red de Vértices. Campo critico Hc.

e Energia de un vértice en el modelo de GL, campo critico Hc. Interaccidn entre vortices.
Magnetizacidn de equilibrio en superconductores de tipo Il.

e Movimiento de vortices y disipacion. Régimen de Flux-Flow.

e Anclaje y densidad de corriente critica. Activacion térmica

e Ecuacién de movimiento del sistema de vortices. Régimen lineal y régimen de Estado
Critico.

e Diagramas de fases del sistema de vortices superconductores.



Experimentos magnéticos y de transporte en superconductores. Ejemplos concretos y
resultados experimentales.

EXPERIMENTOS

Teoria microscépica BCS- Introduccidn y conceptos basicos. Pares de Cooper, gap
superconductor

Efecto Josephson. SQUID, Qubits superconductores.

Superconductores no convencionales: Orden nematico y magnético.
Superconductores topoldgicos.
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